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Tém tat: Qud trinh chuyén déi sang mét nén kinh té cdc-bon thdp va thich tng vdi cdc tdc déng cua bién
d6i khi hdu doi hdi sw huy déng mét ngudn luc tdi chinh rdt I6n, virot qud khé néng ddp tng ctia ngudn vén
cbng. Trong béi cdnh dé, Céng nghé Tai chinh Khi hdu (Climate Fintech) - su giao thoa giita bién déi khi hdu,
dich vu tai chinh va c6ng nghé sé - néi Ién nhuw mét céng cu chién lwgc nhdm thu hit hiéu qué dong vén dau
tw tw nhdn. Bai bdo ndy phén tich chi tiét vai trd cla Fintech trong viéc gidi quyét cdc rao cén chd yéu cla
tai chinh khi hdu, bao gém tinh trang bét cén xirng di¥ liéu, sw thiéu hut co sé ha téng ky thuét sé va cdc han
ché vé tinh thanh khodn cia thj trivdng. Nghién ciru ciing di sGu phdn tich déng lwc phdt trién va ddc thu
cta Climate Fintech tai ba trung tdm I&n trén thé gidi: Chdu Au (ddn dét bdi chinh sdch), Hoa Ky (dan dét bdi
vén dau tw mao hiém) va Trung Quéc (dan dét bdi thanh todn di déng). Dwa trén viéc téng hop va ddnh gid
cdc tng dung céng nghé tién tién nhuw Tri tué nhdn tao (Al), Chudi khéi (Blockchain), Internet van vat (loT),
Ngén hang mé (Open Banking) va Di¥ liéu vé tinh, nghién ctru chi ra réng Fintech khéng chi téi vu héa quy
trinh ra quyét dinh ddu tw ma con minh bach héa thj trivérng tin chi cdc-bon. Tuy nhién, Fintech khéng phdi
la gidi phdp toan dién; cdc rui ro vé tiéu thu ndng lvong cda chinh cdc hé théng céng nghé va an ninh mang
doi héi sy gidm sdt chdt ché. Két qud nghién ctru dé xudt cdc ham y chinh sdch quan trong nhdm xdy dung
méi trrong phdp ly thud@n loi va phdt trién ha téng s6. Nhirng kién nghj nay cling hudng tdi téing cuwdrng hop
tdc quéc té, qua dé hién thuc héa tiém ndng cua Fintech trong cubc chién chéng bién déi khi hdu todn cdu.

Tir khéa: Céng nghé tai chinh khi héu, bién déi khi hdu, céng nghé s6, chuyén déi xanh.

1. M@ dau cac ngan hang trung uwong va ngan sach chinh
Bi&n d8i khi hau hién dang 13 mét trong pthJ, d3c biét Ia tai cac nén kinh té d'ang phat
trién. Do d¢, viéc khoi thong dong von tir khu
vie tw nhan trd thanh nhiém vu cép thiét.
Thuc tién trong nhitng ndm gan day da ghi
nhan nhirng buwdc chuyén minh tich cye cua thi
trwdng tai chinh xanh. Chi phi san xudt nang
lwgng téi tao, dién hinh 13 ndng lvgng mat troi,
d3 giam xudng murc thap ky luc trong lich st, tao
dong lyc canh tranh manh mé so v&i nhién liéu
héa thach [1]. Sy chuyén dich dong vén ciing

nhitng rdi ro mang tinh hé théng |&n nhat doi
v@i nhan loai, de doa sy 6n dinh cla cac hé sinh
thai va su phat trién kinh té& toan cau. P& kim
hdm murc tdng nhiét dé toan ciu, thé gidi can
thwe hién cac hanh déng can thiép manh mé
nham gidm phat thai khi nha kinh, déng thoi
nang cao khad nang chdng chju cta cdng dong.
Diéu quan trong cla nd lyc nay phu thudc vao

kha ndng huy déng tai chinh. Nhu cau tai chinh duoc thé hién rd nét khi cac quy dau tv bén
khi hau tOé[\ cau uac tinh 1én tdi hang nghin ty virng lién tuc thu hat khdi lvgng tai san lon [2],
do la My moi ndm, vurot xa kha nang tai tro cla cho thdy d4u tu vi muc tiéu x3 hoi va moi trudng

dang dan chirng minh dwoc tinh sinh 1&i [3]. Cac
dinh ché tai chinh 1&n trén thé gidi cling d4 bat
dau cdng bd nhirng muc tiéu tai chinh bén virng
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mang tinh chién lugc trong trung va dai han [4],
doéng thoi tiéu chi Méi trwong, X3 héi va Quan
tri (ESG) dang tr& thanh tdm diém trong cac ky
hop ¢6 déng [5]. Cung v&i d6, hé sinh thai khai
nghiép toan cau ching kién sy bung né cda cac
cdng ty cong nghé tri gia ty d6 (Unicorn) [6] va
strc manh chi phéi cla cac quy dau tu mao hiém
(Venture Funding) vao cac gidi phap cong nghé
mai [7].

Tuy nhién, tai chinh khi hdu truyén théng
van dang d8i mit véi nhiéu lyc can, tir sy thiéu
minh bach trong dit liéu, quy trinh dinh gia rai
ro phirc tap, cho dén rao can vé co s& ha tang.
DE thdo g& diém nghén nay, khai niém "Climate
Fintech" (Tai chinh Cong nghé Khi hau) da ra
doi, déng vai trd nhu cau néi gitra cac dich vu tai
chinh th& hé méi va cdc muc tiéu cdt gidm phat
thai. Nham cung cap mot géc nhin toan dién vé
van dé nay, bai bdo s dung phuong phap téng
quan tai liéu nhdm lam rd cac khai niém, phan
loai, co ché hoat déng, cling nhu nhitng gidi han
cla cdng nghé trong viéc dinh hinh lai hé théng
phan b6 vén toan cau.

Tai chinh

2. Téng quan vé tai chinh cdng nghé khi hau
2.1. Khdi niém Climate Fintech

Climate Fintech (Tai chinh Cong nghé Khi
hau) 1a mot hé sinh thai méi ndi nam & diém
giao thoa gitra ba Iinh vyc (Hinh 1): bién déi khi
hau, dich vu tai chinh va céng nghé s6. Muc tiéu
quan trong nhat cda Climate Fintech |3 st dung
strc manh cla sé hda dé chuyén hudng cac dong
von hudng tdi viéc khir cac-bon trong nén kinh
té, dong thoi nang cao hiéu qua quan ly rdi ro
khi hau [8].

Vé ban chat, Climate Fintech 13 viéc dp dung
cdc cong nghé ky thuat sé tién ti€n (nhu Al,
Blockchain, 10T) dé xtc tac va ho tro cac hoat
doéng giam nhe, thich &ng vdi bién déi khi hau
thong qua cac dich vu tai chinh, gilp ca nhan
va td chirc dua ra nhitng quyét dinh kinh té
than thién v&i moi trwong [9]. Su khéc biét cha
Climate Fintech so vé&i Fintech thong thuong
nam & chd: moi d6i mdi sdng tao vé thuat toan
hay md hinh kinh doanh déu phai dwoc gan
true tiép hodc gidn ti€p véi mét "tac dong méi
trwong" cé thé do lwong duoc.

Cong
nghé

Hinh 1. Khdi niém vé tai chinh céng nghé khi hdu [10]
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2.2. Cdc chii thé trong HE sinh thdi Climate Fintech

Hé sinh thai Climate Fintech khéng hoat
déng biét 1ap ma duoc dinh hinh béi sy hop tac
da bén vdi nhitng déng luc va thé manh khac
nhau [10]:

- Céc cong ty khdi nghiép: Bdng vai tro tién
phong trong d6i médi sang tao. Vi ciu truc linh
hoat va khéng bi rang buéc bdi cic nén tang
céng nghé truyén théng, cac start-up nay nhanh
chéng thir nghiém va dua ra thi trwdng cac giai
phdp dét pha nhu vi dién t&r do lwong cac-bon
hay san giao dich tin chi cac-bon phi tap trung.

- Cac dinh ché tai chinh truyén théng: Gom
cdc ngan hang thuong mai, quy dau tu, cdng ty
bdo hiém I&n. DU cham chap trong déi mdi, ho
lai ndm gitt ngudn vén dang k&, co s& dit lidu
khach hang sdu réng va sy tin twdng cla cong
ching. Su hop tac gilra cac cong ty khéi nghiép
va cac dinh ché tai chinh truyén théng dang la xu
huwdng chinh, trong d6 ngdn hang cung cp nén
tang va start-up cung cap giadi phéap [10].

- Cac cong ty cong nghé I&n: Cac tap doan
nhu Apple, Google, Alibaba, Tencent... déng vai
trd cung cdp ha ting nén tang (Cloud computing,
API) va tich hop cac tinh nang Fintech khi hdu
truc ti€p vao hé sinh thai hang ty ngudi dung
cla ho, tao ra strc lan téa hanh vi tiéu dung xanh
V@i tdc d6 theo cap s6 nhan.

- Co quan quan ly va Chinh ph(: Ddng vai tro
tao 1ap khung phép ly, ban hanh céc tiéu chuan
dit liéu md, bd phan loai xanh (Taxonomy), va
cung cap ngudn vén moi dé kich thich thitruong.
2.3. Phdn logi cdc mé hinh Climate Fintech

Su linh hoat clia cong nghé cho phép Climate
Fintech thAm nhap sdu rdong vao nén kinh té.
Dua trén tinh chat cla dich vu cung cép, céc
cong ty trong Iinh vire nay cé thé dugc phan loai
thanh 7 nhém md hinh chinh (Bang 1):

Thir nhdt, Ngdn hang s6 va Thanh todn xanh:
Cac ngan hang sé xanh (Neobanks) st dung cong
nghé dé phan tich dir liéu giao dich cta khach
hang, tir d6 wéc tinh dau chan cac-bon cho moi
giao dich mua sam. Cac trng dung nay gilp nang
cao nhan thirc cla ngudi tiéu dung va khuyén
khich ho thay d6i hanh vi chi tiéu theo hudng
¢ lgi cho méi trudng. Pdng thoi, cdc thé thanh
todn xanh thuwdng trich mét phan phi giao dich

dé dong gép ty dong vao cac quy trong rirng
hodc loai bo cac-bon [10].

Thit hai, Pau tw bén vitng va Quan ly tai san:
Cac nén tang quan ly gia san ky thuat s6 cung
cap cho nha dau tu (tir ban |& dén t6 chirc) cac
céng cu va thdng tin chuyén sdu dé phan bd
von vao cac cong ty cé diém s ESG cao, loai bod
cac tai san "nau" (nhién liéu hda thach) ra khoi
danh muc.

Thtr ba, Thi trwong cdc-bon va Bu trir phadt
thdi: Pay 1a mang bung né manh m& nhat. Céc
cong ty tao ra cdc nén tang ky thuat s& dé giao
dich tin chi cic-bon tw nguyén. Viéc &ng dung
cong nghé gitp qua trinh mua ban tin chi diénra
nhanh chéng, minh bach va cé thé tiép can bdi
ca cac doanh nghiép vira va nho.

Thir tw, Ddnh gid rui ro khi hédu va Bdo hiém:
Cac cong ty chuyén danh gia rdi ro (vat ly va
chuyén d6i) cung cdp md hinh du béo thiét hai
bang thuat toan. D6i véi bao hiém (Insurtech),
cédng nghé Hop dong thong minh cho phép phat
hanh bao hiém chi sé (parametric insurance)
ty dong boi thudong khi cd di liéu thoi tiét cuc
doan, dac biét hiéu qua trong viéc bao vé sinh
k& cho néng dan & cac nudc dang phat trién
trwdce rdi ro han han hay b3o It [10].

Thr ndm, Goi vén céng ddng va Cho vay
xanh: Cac nén tang truc tuyén két néi truc tiép
cac du an nang lwong tai tao quy md nhd vai
mang ludi cac nha dau tv cd nhan thong qua
cac khoan vay ngang hang (P2P) hodc phat hanh
c6 phan.

Thir sdu, Cung cdp D liéu méi trvdng va khi
hgu: Cac cong ty chuyén thu thap, lam sach va
thuong mai hda dit liéu tir vé tinh, thiét bj loT.
Bé&n canh dé, nhém phan mém Dich vu (SaaS) hd
tro K& todn ESG ty déng hda quy trinh thu thap
dit liéu tiéu thu dién, nudc, chudi cung ing cla
doanh nghiép (Phamvi 1, 2, 3), giup viéc lap bdo
cdo phat thai trd nén chinh xac va theo thoi gian
thyc [10].

Thi bdy, Céng nghé qudn ly cho Tuédn thi
méi trwong: Cac gidi phap cdng nghé giup cac
tdp doan lén tw dong hda quy trinh theo doi,
thu thap dir liéu va 1ap bdo cdo phat thai khi nha
kinh nham dap &ng cac quy dinh ngay cang khat
khe cta co quan quan ly.
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Bdng 1. Cdc logi doanh nghiép tai chinh céng nghé khi hdu

Loai hinh cong ty

Mb ta

Ngdn hang s6 va
Thanh toan xanh

C4c ngan hang s6 xanh s dung cong nghé k§ thuat s& dé giam chi phi va tap trung
vao cac dich vu lién quan d&n mdi trudng/xanh, gidp khach hang sir dung tién cla
ho theo nhitng cach cé lgi cho méi truong.

Pau tu bén vitng va
Quan ly tai san

Céc nén tang cung cdp cong cu va thong tin chuyén sau dé dau tw vao cac cdng ty
6 trach nhiém véi méi trrdng va xa hoi, dwoc dinh huéng béi cac tiéu chuan moi
truong, xa hoi va quan tri (ESG).

Thi truong cac-bon va
BU trir phat thai

Cd4c cdng ty tao ra cac nén tang ky thuat s6 dé giao dich tin chi cac-bon, gitp cac
ca nhan va doanh nghiép bu ddp lvgng khi thai cac-bon clia ho va hd tro cac dy
an gidm phat thai khi nha kinh.

Pénh gia rai ro khi hau
va Bao hiém

C4c cong ty danh gia cac rdi ro lién quan dé&n khi hau va cung cap cac san phdm
b3o hiém dé giam thiéu tén that tai chinh lién quan dén khi hau cho cac t6 chirc
ca nhan va thj trwong tai chinh.

Goi vén cdng dong va
Cho vay xanh

Cac nén tang dau tu k§ thuat sé két néi cac dy an xanh vdi cdc nha dau tu, cung
cap hd tro tai chinh tryc tiép thong qua cac khoan vay hodc von ¢6 phan.

Cac don vi cung cap
D{t liéu moi trwong va
khi hau

Cac cong ty st dung cong nghé chudi khdi (blockchain) dé thu thap va luu trir dir
lieu lien quan dén khi hau nhdm dam bao chat lwong, kha ndng truy cap va tinh
xac thuc clia dit liéu dé.

Céng nghé quan ly cho

C4c cdng ty cung cAp cdc gidi phap cong nghé dé giup doanh nghiép dap &rng cac

Tuan tha méi truong

quy dinh va tiéu chudn maéi truding théng qua céc cdng cu gidm sat va bao cao.

Ngudn: Diéu chinh theo Loukoianova va nnk (2024) [8]

3. Vai tro va &rng dung cla Fintech trong viéc
gidi quyét cic rao can tai chinh khi hiu

3.1. Vai tro trong gidi quyét cdc rao can cla tai
chinh khi hdu

Qud trinh luan chuyén vén khi hau dang bi
tac ngh&n & nhiéu khau. Nghién cttu chi ra rang
Fintech c6 kha nang tryc ti€p thdo g& 3 rao can
chinh sau:

- Giai quyét cac van dé vé D liéu

R3o cadn I&n nhat khién dong von tw nhén
ngan ngai giai ngan 1a rdi ro tay xanh va su thiéu
nhat quan cla dit liéu khi hdu. Cc nha dau tuv
khdng thé tin tudng vao cac bdo cdo phat thai
tw nguyén von dé bj thao tung. Cac gidi phap
Fintech rng dung Internet van vat (loT) va dit
lidu vién tham vé tinh cung cap théng tin thoi
gian thuc vé lugng khi thai, d& che phl rirng
va bién doéng modi truong [11]. Coéng nghé
Blockchain gitip Iwu trir di? liéu nay mot cach bat
bién, tao nén tang virng chac cho sy tin cay. Tuy
nhién, sy hiéu qua cta cdng nghé nay van phu
thudc vao chat lugng dit liéu dau vao.

- Khac phuc thi€u hut ha tang kj thuat s
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Tai nhiéu quéc gia dang phéat trién (EMDEs),
chi phi xac minh, do lvong va bado cdo (MRV) cac
dy an xanh cuc ky dat dé do hé théng phan tan
va thi€u déng bd. Fintech tao ra cédc nén tang
tap trung gilp s6 hda toan bd quy trinh tir khau
s6 cai dy an d&€n nha dau tu cudi cung, ct giam
manh mé chi phi trung gian va thdi gian tham
dinh. Céng nghé dam bao rang cac qudc gia thu
nhap thap (LICs) van cé co hdi tiép can dong vén
toan cau [8].

- Cai thién tinh thanh khoan va chiéu sau thij
trudng

Céc dy 4n co s& ha ting chdng chju khi hau
(nhu dap thay dién, trang trai dién gié) thuong
doi hoi ngudn vén |I&n va thoi gian hoan vén
rat dai, gy kho khan cho cdc nha dau tu thiéu
thanh khoan. Fintech s& dung cdng nghé ma
héa tai san (Tokenization) dé chia nhé céc tai
san vat ly nay thanh cac "m3 thong bdo" k§
thuat sd. Diéu nay cho phép giao dich ching
dé dang trén cac san tryc tuyén, thu hat sy
tham gia cha cac nha dau tu va giup ma rong
quy md cling nhu tidng tinh thanh khoan cho
thi truvong [8].
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3.2. Ung dung cdc céng nghé 16i trong Tai chinh
khi héu

Dé hiéu rd hon co ché& van hanh, can phan
tich sdu vao 5 cong nghé chinh dang dan dat
cudc cach mang Climate Fintech:

- Ngan hang md& va Giao dién lap trinh &ng
dung (Open Banking & APIs)

Sy ra doi cta cac quy dinh Ngan hang md&
(dién hinh nhu Chi thi Dich vu Thanh todn sira
d6i PSD2 tai Chau Au) da budc céc ngan hang
phai chia sé dit liéu giao dich cla khach hang
(khi duoc sy ddng y) cho cac bén thi ba théng
qua APIs. Cong nghé nay 1a xuong séng clia cac
irng dung Climate Fintech B2C, cho phép cac
start-up lién két truc tiép vdi tai khoan ngan
hang cta ngudi dung, tir dé phan tich hoa don
dién, nwdc, xdng dau va tinh todn chinh xac dau
chan cac-bon theo thoi gian thye [10].

- Cong nghé Khong gian dia ly

Ung dung hinh anh vé tinh va vién tham dé
gidm sat t6c do pha rirng, thay d6i muc dich sl
dung dat va ndng suat cay trong. Lién minh D
liéu Vé tinh clda Tap doan Tai chinh Mitsubishi
UFJ (Nhat Ban) d3 két hop nang lwc tai chinh vai
cong nghé vién tham dé danh gia khach quan
tinh trang co s& ha ting, phuc vu tryc tiép cho
thdm dinh tin dung [11].

- Cong nghé Chudi khéi (Blockchain/DLT)

Blockchain mang lai tinh minh bach, sy tin
ciy va khéng thé slra déi. Trong thi truong
cac-bon, rdi ro "tinh trung" - khi moét tin chi
cac-bon bi ban cho nhiéu ngudi - 1 mét rai
ro nghiém trong. Cac nén tang nhu Climate
Action Data Trust (CADT) do Ngan hang Thé gidi
khdi xudéng st dung Blockchain dé két ndi va
hai hoa héa dir liéu gitra cac s6 ding ky cac-
bon toan cau, ngan chan triét dé gian 1an. Bén
canh do6, bwdc sang giai doan 2024-2025, viéc
ma hda tin chi cdc-bon (Tokenization) d3 chirng
kién su tdng trudng vuot bac. Tinh dén thang
1 ndm 2025, ngudn cung tin chi cac-bon trén
chudi (on-chain) d3 dat xap xi 27 triéu tin chi,
lvu thong chl yéu trén cac nén tang chubi
kh&i nhu Polygon, Ethereum, Base va Celo. Cac
nén tang két néi (Carbon Credit Bridges) nhw
Carbonmark, Toucan va Moss dang giilt vai tro
trung tam trong qua trinh ma hda nay, giup
chuyén déi céc tin chi truyén thdng ngoai tuyén

thanh tai san ky thuat s6. Pang chu vy, cac t6
chirc dang ky quéc té nhu International Carbon
Registry (ICR) d3 bat dau phat hanh truc tiép
cdac tin chi cac-bon 1én mang ludi Polygon dudi
dinh dang token tiéu chuan (ERC-1155). Tvong
tw, nén tdng EcoRegistry cling da (ng dung
cong nghé S8 céi phan tan (DLT) da chubi dé
hd tro kha ning twong tac tw nhién véi mang
ludi Polygon va Ethereum. Viéc phat hanh truc
ti€p I&n mang ludi chudi khéi hiéu suat cao nay
gilp gidm thiéu rdi ro phai phu thudc vao cac
hé théng quan ly khép kin, cho phép hanh vi
clUa hé théng duoc xdc minh céng khai, tir d6
thuc day tinh minh bach va tuvong tdc muwot ma
v&i toan bd hé sinh thai giao dich cac-bon trén
blockchain [12].

- Tri tué nhan tao (Al) va Hoc mdy (ML)

Al ¢6 kha nang xtr ly khéi lvgng dir liéu phi
cau tric 1dn (nhw hinh anh, van ban bao céo). Al
duoc dung dé phan tich rui ro, xr ly ngdn ngir
tw nhién (NLP) d€ phat hién s mau thuin trong
cdc bdo cdo bén virng clia doanh nghiép (phat
hién tdy xanh). Trong nganh nang lvong, Al gitp
t6i wu hoa biéu dd phu tai ludi dién khi ty trong
xe dién (EV) tham gia sac tai nha ngay cang tang,
gitp lwéi dién van hanh 6n dinh ma khéng can
nang cap ha tang dat dé [13].

- Internet Van vat (loT)

Cac cam bién thong minh két néi mang gilp
thu thdp dit liéu phat thai, mdc do tiéu thu
dién, nwdc theo thoi gian thye. 10T loai bo sw
phu thudc vao cac bao cdo thi cong dinh ky. Dir
liéu tir 10T c6 thé dwoc dua tryc tiép vao Hop
doéng théng minh trén Blockchain dé ty dong
gidi ngan cac khoan vay xanh khi dy an dat duworc
mot ngudng giam phat thai nhat dinh.

- Ban sao ky thuat so (Digital Twins)

Céng nghé nay tao ra cidc moé hinh 3o cla
cac hé théng vat ly (nhu tuabin gié, luéi dién
thanh phé, ha tang giao théng). Bang cach gia
l4p cac kich ban thoi tiét cuc doan (bao, 1T lut)
trén mo hinh ao, cac dinh ché tai chinh c6 thé
dinh lvgng chinh xac rai ro vat ly. Dién hinh Ia
chuwong trinh CReDo tai Vuong qudc Anh d3
mo phdng Iii lut d& phan tich su gidn doan cua
mang lwdi vién thong, tir dé hudng dan dong
von dau tu vao cac du an tang cwdng kha nang
chéng chju [14].
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4. Panh gia sw phat trién cla Climate Fintech
theo khu vuc dia ly

Sy bung nd cla Climate Fintech khéng dién
ra dong déu trén toan cdu ma mang nhitng sac
thai riéng biét tai cdc khu vuc khac nhau (Hinh
2), phu thudc I&n vao cau tric quy dinh phap ly,
van hda tiéu dung va hé sinh thai tai tro vén [10].
4.1. Chéu Au

Chau Au hién dugc danh gia 1a thj truong
Climate Fintech trwdng thanh, nang déng va cé
murc d6 tap trung cao nhat toan cau. Theo bdo
cdo cla New Energy Nexus, su phat trién vuot
bac cda khu vire nay khéng xuat phat tir sy bung
nd cla cdc siéu rng dung nhu & Trung Quéc, ma
duoc dinh hinh bdi ba tru cot: hé théng phap ly
tién phong, co s& ha tang dir liéu m& va su phat
trién manh mé& cda mang ban |é (B2C) [10].

Th& nhat, dong luc tir hanh lang phéap Iy va
tiéu chudn xanh khat khe: Chau Au d3 thé hién
tham vong Ianh dao toan ciu trong cudc chién
chdng bién déi khi hdu théng qua Thda thuan
Xanh Chau Au va viéc ban hanh B6 phan loai Tai
chinh Bén virng. Nhitng khung phap ly nay, két
hop v&i Quy dinh cong b6 théng tin tai chinh
bén virng (SFDR), d3 tao ra mdt mdi trwdng tun

My chiém vi tri thd hai
véi 32%
Thi trudng M tiép tuc dong

vai tro then chét trong sy
phaét trién ctia nganh.

thu b3t budc doi véi toan bd cac dinh ché tai
chinh truyén théng. Céc quy dinh nay budc cac
ngan hang va quy dau tv phai minh bach héa tac
déng moi truong trong danh muc tai san cda ho,
tir d6 tao ra mét lwgng "cau" I&n cho cac céng
ty Fintech chuyén cung cap di liéu ESG va phan
mém bdo cdo ty dong (RegTech) nham phuc vu
muc dich tuan thd quy dinh [10], [15].

Th hai, s cdng hudng cla Ngidn hang mé&
va Quyén riéng tu dit liéu: Ddc thi 1am nén sirc
manh cla Climate Fintech Chau Au 13 sy ra doi
cUa Chi thi Dich vu Thanh toén sira ddi (PSD2)
va Quy dinh chung vé bao vé dit liéu (GDPR).
PSD2 bat budc cac ngan hang truyén théng phai
mé& quyén truy cip dit liéu giao dich cda khach
hang (thdng qua hé théng Giao dién lap trinh
trng dung - APIs) cho cac bén th& ba néu duoc
khdch hang déng y. Nh& d6, mot loat cac start-
up sang tao da ra doi, khai thac dit liéu giao dich
theo thoi gian thyc dé phan tich va cung cap cac
dich vu tai chinh xanh c& nhan héa. Déng thoi,
b6 ludt GDPR ddm bao rang ngudi dung cé toan
quyén kiém soat dit liéu clia minh, tao dung
duoc sy tin twdng cao - mot yéu td cap thiét khi
cdc &ng dung nay yéu cau truy cip sau vao lich
st chi tiéu ca nhan cha nguoi dung [10].

Chau Au dan dau véi 43%

Day la khu vurc c6 ty trong cong ty
Fintech khi hau I6n nhat thé gidi.

., Trung Quéc va cac
khu vuc khac

Trung Quéc chiém 8%, trong khi
céc khu vy con lai chiém 17%.

Co's& dir ligu 250 cdng ty tinh dén thang 11 ndm 2020.

Al

Hinh 2. Phén b6 dja ly cua cdc céng ty khdi nghiép Fintech khi hdu [10]

Thi ba, s bung nd cla cadc Ngan hang sé
xanh (Neobanks) va M6 hinh B2C: Tan dung co
s& ha tang dit liéu m& va sy nhay bén vé sinh
thai cla ngudi tiéu dung Chau Au, khu vyc nay
d3 chirng kién sy tréi ddy manh mé cla cac giai
phdp hudng téi nguodi tiéu dung cudi (B2C).
Hang loat cdc "Neobanks" mang dinh huwdng khi
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hau d3 ra doi, dién hinh nhu Tomorrow (Ptrc)
hay bung (Ha Lan). C4c ngdn hang sd nay cam
két khéng dung tién glri cha khach hang dé tai
tro cho nganh cong nghiép nhién liéu hda thach,
ma thay vao d6 1a dau tu hoan toan vao nang
lwgng tdi tao, bdo vé da dang sinh hoc va cac du
an vi md [10]. Bén canh d6, mang tinh toan dau
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chan cac-bon tlr giao dich thanh toan cling ghi
nhan nhirng thanh twu ndi bat mang tinh biéu
twgng toan cau. Don clr nhu start-up Doconomy
(Thuy Pién) d3 hop tac véi Mastercard dé phat
hanh thé tin dung "DO Black" - chiéc thé tin
dung dau tién trén thé gidi cé gidi han chi tiéu
khong phai bang han mic tién t&, ma bang han
muc phat thai cac-bon. Khi lvgng khi thai cac-
bon tich Ity phat sinh tir cdc khodn mua sdm
cla ngudi dung dat dén mirc gidi han tdi da cho
phép trong ndm, thé sé& ty déng chan cac giao
dich tiép theo [10], [16]. Gidi phap d6t pha nay
cla Doconomy thé hién rd nét tu duy thiét ké
san pham cla Chau Au: s dung strc manh cua
thanh todn s6 két hop vdi phan tich dit liéu dé
tadc déng truc ti€p, manh m& vao nhan thac va
hanh vi tiéu dung vi mo, tlr do tao ra nhirng thay
d&i vi mo trong nén kinh té.

4.2. Hoa Ky

Trai ngugc véi cach tiép can tir trén xuéng
clia Trung Quéc hay sy din dat bang hanh lang
phap ly chit ché ctia Chau Au, hé sinh thai
Climate Fintech tai Hoa Ky dwgc dinh hinh bdi
strc manh cla thj trvdng ty do, dong vén dau tw
mao hiém va nén tang cdng nghé sau [10].

Th& nhat, s bu ddp cla khu vuc tu nhan
trudc nhirng bién doéng chinh sich: Bdo cdo
clia New Energy Nexus chi ra rang, do su thiéu
nhat quan trong céc chinh sach khi hdu & cap
lién bang qua cac doi Téng théng, khu vuc tw
nhan va cdc tiéu bang (dién hinh nhu California
hay New York) d3 ty vuwon 1én ddm nhén vai tro
I3nh dao. Cac quy dau tv mao hiém tai Thung
Iting Silicon va B& Péng dau tu hang ty dé la vao
cac cong ty khdi nghiép cong nghé khi hau, coi
day 1a co hoi dau tu mang tinh thé hé. Sy doi
dao cla ngudn vén VC chap nhan rdi ro cao d3
tao bé phéng virng chac cho cac cong ty Fintech
th&r nghiém nhirng giadi phap cdng nghé phirc
tap ma khéng phai chiu ap lyc sinh 101 ngay 1ap
tire [10], [17].

Th hai, tdm diém |a cac gidi phap B2B va K&
toan ESG Doanh nghiép: Trong khi Chau Au bung
nd cac ing dung B2C hudng tdi nhan thirc cua
nguoi tieu dung, thi trwvdng Hoa Ky lai nghiéng
han vé mo hinh Doanh nghiép v&i Doanh nghiép
(B2B). Cac tap doan I&n tai My d6i mat véi ap

Iwc to I&n tir cdc c6 ddng, nha dau tu t6 chirc
(hon la tr co quan quan ly nha nudc) trong viéc
minh bach héa tac déng moi trudng. Diéu nay
dan dén su ra doi cla hang loat nén tang phan
mém dang dich vu (SaaS) chuyén vé ké toan céc-
bon. Cac cong ty Fintech tai My tién phong trong
viéc cung cap cac cdng cu tu dong hda viéc thu
thap va tinh toan dit liéu phat thai toan dién,
déac biét 13 phat thai Pham vi 3 (phat thai tir toan
b6 chubi cung rng), gitp cac tap doan da qudc
gia quan ly rti ro va lap bdo cdo véi do chinh xac
cao, loai bd su phu thudc vao cac uéc tinh tha
cong [10].

Thi ba, tién phong trong Phan tich Rdi ro Khi
hau va Ha ting nang luong: Loi thé vuot troi vé
Al, Khoa hoc dit liéu va dit liéu khong gian dia
ly giup Hoa Ky dan dau trong viéc phat trién céc
mé hinh dinh lwgng rii ro khi hau. Céc start-up
Fintech tai My tap trung manh vao viéc xay dung
"Ban sao k{ thuat s8" va thuat toan hoc may dé
du bdo tac ddng cla cac hién twong thoi tiét cuc
doan I&n danh muc tai sdn bat dong san, chubi
cung &ng néng nghiép va nganh bdo hiém. Bén
canh do, cac gidi phap rng dung Blockchain va
loT dé hién dai hoa luwdi dién, quan ly tai nguyén
phan tan (DERs), giao dich nang luvgng ngang
hang va t8i wu héa hé théng sac xe dién ciing
13 nhitng mang miéng dac trung thu hat ngudn
vén 1&n tai thi trudng nay [10]. Khac véi Chau Au
chu trong vao tai chinh s6 hda, My chu trong vao
viéc dung cdng nghé tai chinh dé giadi quyét cac
bai todn co s& ha tang vat ly phirc tap.

4.3. Trung Quéc

Khdng giéng nhu cac thi trudng phuong Tay,
sy phat trién cta Climate Fintech tai Trung Quéc
mang nhirng ddc thu ciu trdc rat riéng biét,
dugc dinh hinh bdi ba yéu té chinh: sy can thiép
manh mé cta nha nudc, su théng tri clia cac siéu
trng dung va co ché trd choi hda (gamification)
dé thac day hanh vi tiéu dung xanh [10].

Th& nhat, mé hinh phat trién tir trén xuéng:
Trong khi Hoa Ky dwoc dan dat béi von dau tu
mao hiém tw nhan, Trung Qudc thic day tai
chinh xanh dudi su dinh huwdng quyét liét tir
Chinh phi trung wong. Ngan hang Nhan dan
Trung Quéc (PBOC) cung céc bd nganh lién quan
da ban hanh "Huwéng din xay dung hé théng tai
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chinh xanh" tir ndm 2016, déng thoi thiét lap
hang loat khu vuc thi diém d6i mdi tai chinh
xanh cdp tinh. Hé théng chinh sach nay tao ra
mot "chiéc 6" phap ly vitng chic, khuyén khich
cac dinh ché tai chinh va cdng nghé tich hop
muc tiéu mdi tredng vao hé thdng cla ho [18].

Th hai, sy thdng trj cha cdc "Siéu &ng dung"
va vang bdng Start-up doc lap: Bo cdo clia New
Energy Nexus chi ra mét thuc té€ dang cha y la
hé sinh thai Climate Fintech cta Trung Quéc cé
rat it cac cong ty khai nghiép déc 1ap & quy mé
nho 1é. Thay vao d4, thi truorng bi chi phdi hoan
toan bdi cac cong ty cdng nghé 1&n nhu Alibaba,
Tencent va Baidu. Tan dung co s& dit liéu I6n
san co, cac tap doan nay khdéng can xdy dung
rng dung méi ma tich hop thang cac tinh ning
Fintech khi hau vao trong cac siéu ng dung
thanh todn di dong hang ngay cla hang ty nguoi
dan [10].

Thr ba, tdm diém B2C va Co ché "Game hda"
-Baihoctlr Ant Forest: Thay vitap trung vao phan
mém ké toan phat thai cho doanh nghiép (B2B),
Fintech khi hdu Trung Quéc bung nd & mang bén
1&, bién cac hanh vi tiéu dung vi md thanh téc
déng vi mé. Pién hinh va thanh cdng nhat trén
toan cau la sang kién "Ant Forest" (Rirng kién)
tich hop trén nén tdng thanh toan Alipay cla Ant
Financial. Ant Forest hoat d6ng nhu mét hé sinh
thai khép kin két hop gitra thanh toén s6, dit liéu
ca nhan va tam ly hoc hanh vi. Théng qua cac
giao dién |ap trinh (APIs), Alipay thu thap va s6
hda cac hanh vi phat thai thap cha ngudi dung
(nhu di bé thay vi di 6 t6, s& dung phuong tién
cong cong, thanh toan héa don dién/nuwdc truc
tuyén thay vi dung gidy). Cac hanh vi nay dugc
thuat todn tinh todn Iwong cac-bon tiét kiém
duogc va quy déi thanh "nang lvgng xanh" 3o.
Khi nguoi dung tich Ity d0 ndng lwvong dé "nudi
I&n" mot cay do trén rng dung, Ant Financial va
cac d6i tac sinh thai s& xuat quy dé trong mot
cay xanh thyc té tai cadc vung sa mac hda cla
Trung Qudc. Khéng dirng lai & d6, Ant Financial
con ng dung cdng nghé Chudi khoi két hop
V@i Al va camera vé tinh dé ngudi dung cé thé
theo ddi tryc tiép su phat trién cla céi cdy ma
ho dd dong gop, dam bao tinh minh bach tuyét
daéi [10], [19]. Sv két hop hoan hdo nay d3 tao
ra moét hién twong toan cau. Ant Forest khéng
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chi gido duc nhan thirc ma con thay déi hanh
vi thye t& clia hon 500 triéu ngudi dung, dan
dén viéc trong hang tram triéu cay xanh [19].
M& hinh nay minh chirng cho su thanh cong cua
Climate Fintech khi két hop dugc ha tang thanh
todn di dong, dit liéu I&n va thiét k& 18y ngudi
dung l[am trung tam.

5. Thach thirc cia Climate Fintech

Ma3c du mang lai nhitng trién vong to l&n,
Fintech khdng thé giai quyét triét dé moi khiém
khuyét cua thj truvong. Viéc dp dung cdng nghé
di kém vdi nhitng sy danh déi nhat dinh:

Th& nhat, rdi ro vé mdi trwdong cla chinh
céng nghé: Ban than nén kinh té& s6 phat sinh
nhitng tdc dong Idn dén sinh thai va méi truong
[20]. Viéc dao tao cdc mo hinh Al ngén ngit I&n
va van hanh cac trung tam di¥ liéu I&n phuc vu
Blockchain doi hdi tiéu thy mét lwgng dién ndng
va tai nguyén nuwéc cuc ky 1dn. Sy phan bd tac
dong méi trwong cla Al dang la mét van dé
déng lvu tdm, khi tién ich thuong tap trung &
cac nwdc phat trién, trong khi gdnh nang khi thai
c6 thé tac dong lan tda dén nhiéu khu vuc [21].

Th& hai, chl nghia gidi phdp cdng nghé
(Techno-solutionism): Viéc lam dung Fintech cé
thé dan dén quan diém rang moi van dé moi
trwong déu co thé duoc gidi quyét thdng qua
mot phan mém [22]. Vé ban chat, Fintech t8i wu
héa viéc quan ly dong tién va thdng tin nhung
khong thé lam thay déi céc rdi ro tin dung cot
18i cta td chirc phat hanh. N&u mét du an nang
lwvong yéu kém, cdng nghé Blockchain ciing
khong thé bién né thanh mot dy an tét.

Th ba, khodng céch ki thuat s6: Yéu ciu vé
két néi internet, thiét bj thdng minh va nang luc
tai chinh s& cé nguy co lam gia ting "khodng
céch ky thuat s6". Nhitng nhém ddi tugng & cac
vlng sau ving xa - thudng dé bi tén thuong béi
bi€n d6i khi hau - lai gdp nhiéu khé khan trong
viéc tiép can cac cong cu bao hiém vi md hay tin
dung sé.

Th tu, an ninh mang: Sy tap trung dit liéu
tai chinh va khi hau trén cdc nén tang kj thuat
s8 tao ra muc tiéu hap dan cho tdi pham mang.
RO ri di liéu hodc cac cudc tan cong danh sap
lwéi dién théng minh cé thé gy ra hdu qua vé
kinh t& va an ninh qudc gia. Pac biét vdi viéc rng
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dung Open Banking, rti ro ro ri dit liéu ca nhan
cla nguwdi dung la mét rdo can I&n can cac khung
phap ly bdo vé nghiém ngat [10].
6. Két ludn va Khuyén nghi

Bi€n ddi khi hau doi hoi nhitng cdng cu tai
chinh sic bén va tdc do trién khai vuot bac, va
Climate Fintech chinh la chat xdc tdc manh mé
nhat & thoi diém hién tai. Bang cach tan dung
céng nghé s6, Blockchain va Al, cic rao can kinh
nién vé dir liéu, chi phi giao dich va tinh thanh
khodn dang dan duoc thdo g&, md& duwong cho
hang nghin ty do la chdy vao nén kinh té xanh.
Tuy nhién, sy phat trién nay phai duoc dat
dudi sy gidm sat chat ché dé dam bao cong
nghé khodng tu bién thanh mét ngudn phat thai
mdi. DSi véi Viet Nam, mot qudc gia dé bi tén
thuong trudc bién d6i khi hau nhung lai cé téc
dd chuyén déi s& nhanh chdéng, viéc tdn dung toi
da Climate Fintech s& 13 budc ngoat chién luwoc.

Dé hién thyc hda nhirng tiém nang nay, bai
bao dé xuat mot sé khuyén nghi chinh séch:

- Xdy dwng tiéu chuén di¥ liéu va khung phdp
ly Ngén hang mé': Cac co quan quan ly can ban
hanh B6 phan loai xanh va nghién cru trién khai

khung phap ly cho Open Banking tuwong tu nhu
PSD2 cla Chau Au dé thuc ddy su sang tao cla
cac start-up [10].

- Phdt trién ha téng ky thudt sé céng céng
(DPI): Nha nudc can déng vai tro dan dat trong
viéc phu séng Internet bang théng rong, xay
dung hé théng dinh danh dién t&r va nén tang
thanh todn qudc gia dé lam bé phdéng cho céc
rng dung Fintech [8].

- Thuc ddy cdc Co ché thir nghiém: Thiét 1ap
moi tredng thir nghiém cé kiém soat dé céc cong
ty Fintech phat trién cdc mo hinh kinh doanh tai
chinh khi hau sang tao (nhu token hda tin chi
cac-bon) ma khodng de doa dén sy 6n dinh tai
chinh toan hé théng [23].

- Tdng cwdng hop tdc quéc té va trng dung
SupTech: Viéc &ng dung Cong nghé giam sat
(SupTech) va Cong nghé tuan thd (RegTech) la vo
cung can thiét dé ty dong hda cong tac thanh tra.
DPdng thoi, can phdi hop chia sé cdng nghé vai
cac qudc gia phat trién dé giam chi phi chuyén
giao, s dung co ché tai chinh hén hop dé bao
Ianh rai ro [24], qua d6 tao da cho qua trinh
chuyén d6i xanh dién ra manh mé va bén virng.

Déng gop cua tirng tdc gia trong bai bdo: Xy dung y twdng: Bao Minh Trang; X& ly sé liéu: Bao Minh

Trang, Luong Minh Anh.

Lori cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai bdo nay Id cbng trinh nghién ctru cda minh, chua tirng céng
bé trudc d6, khéng sao chép, dao vdn; khéng cé sw tranh chdp loi ich trong nhém tdc gid.
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Abstract: The transition to a low-carbon economy and adaptation to the impacts of climate change require
the mobilization of significant financial resources, exceeding the capacity of public funding. In this context,
Climate Financial Technology (Climate Fintech) - the convergence of climate change, financial services, and
digital technology - emerges as a strategic tool to effectively attract private investment flows. This paper
comprehensively analyzes the role of Fintech in addressing the primary barriers to climate finance, including
data asymmetry, the lack of digital infrastructure, and market liquidity constraints. The study also analyzes
in detail the development drivers and characteristics of Climate Fintech in three major global hubs: Europe
(policy-driven), the United States (venture capital-driven), and China (mobile payment-driven). Based on the
synthesis and evaluation of advanced technological applications such as Artificial Intelligence (Al), Blockchain,
the Internet of Things (loT), Open Banking, and Satellite Data, the research indicates that Fintech not only
optimizes the investment decision-making process but also enhances the transparency of the carbon credit
markets. However, Fintech should not be viewed as a standalone solution; the risks regarding the energy
consumption of the technological systems themselves and cybersecurity require rigorous oversight. The
findings offer important policy implications for building a favorable regulatory environment and developing
digital infrastructure. Furthermore, these recommendations aim to strengthen international cooperation to
realize the potential of Fintech in the global fight against climate change.

Keywords: Climate fintech, climate change, digital technology, green transition.
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