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Tóm tắt: Quá trình chuyển đổi sang một nền kinh tế các-bon thấp và thích ứng với các tác động của biến 
đổi khí hậu đòi hỏi sự huy động một nguồn lực tài chính rất lớn, vượt quá khả năng đáp ứng của nguồn vốn 
công. Trong bối cảnh đó, Công nghệ Tài chính Khí hậu (Climate Fintech) - sự giao thoa giữa biến đổi khí hậu, 
dịch vụ tài chính và công nghệ số - nổi lên như một công cụ chiến lược nhằm thu hút hiệu quả dòng vốn đầu 
tư tư nhân. Bài báo này phân tích chi tiết vai trò của Fintech trong việc giải quyết các rào cản chủ yếu của 
tài chính khí hậu, bao gồm tình trạng bất cân xứng dữ liệu, sự thiếu hụt cơ sở hạ tầng kỹ thuật số và các hạn 
chế về tính thanh khoản của thị trường. Nghiên cứu cũng đi sâu phân tích động lực phát triển và đặc thù 
của Climate Fintech tại ba trung tâm lớn trên thế giới: Châu Âu (dẫn dắt bởi chính sách), Hoa Kỳ (dẫn dắt bởi 
vốn đầu tư mạo hiểm) và Trung Quốc (dẫn dắt bởi thanh toán di động). Dựa trên việc tổng hợp và đánh giá 
các ứng dụng công nghệ tiên tiến như Trí tuệ nhân tạo (AI), Chuỗi khối (Blockchain), Internet vạn vật (IoT), 
Ngân hàng mở (Open Banking) và Dữ liệu vệ tinh, nghiên cứu chỉ ra rằng Fintech không chỉ tối ưu hóa quy 
trình ra quyết định đầu tư mà còn minh bạch hóa thị trường tín chỉ các-bon. Tuy nhiên, Fintech không phải 
là giải pháp toàn diện; các rủi ro về tiêu thụ năng lượng của chính các hệ thống công nghệ và an ninh mạng 
đòi hỏi sự giám sát chặt chẽ. Kết quả nghiên cứu đề xuất các hàm ý chính sách quan trọng nhằm xây dựng 
môi trường pháp lý thuận lợi và phát triển hạ tầng số. Những kiến nghị này cũng hướng tới tăng cường hợp 
tác quốc tế, qua đó hiện thực hóa tiềm năng của Fintech trong cuộc chiến chống biến đổi khí hậu toàn cầu.
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1. Mở đầu
Biến đổi khí hậu hiện đang là một trong 

những rủi ro mang tính hệ thống lớn nhất đối 
với nhân loại, đe dọa sự ổn định của các hệ sinh 
thái và sự phát triển kinh tế toàn cầu. Để kìm 
hãm mức tăng nhiệt độ toàn cầu, thế giới cần 
thực hiện các hành động can thiệp mạnh mẽ 
nhằm giảm phát thải khí nhà kính, đồng thời 
nâng cao khả năng chống chịu của cộng đồng. 
Điều quan trọng của nỗ lực này phụ thuộc vào 
khả năng huy động tài chính. Nhu cầu tài chính 
khí hậu toàn cầu ước tính lên tới hàng nghìn tỷ 
đô la Mỹ mỗi năm, vượt xa khả năng tài trợ của 

các ngân hàng trung ương và ngân sách chính 
phủ, đặc biệt là tại các nền kinh tế đang phát 
triển. Do đó, việc khơi thông dòng vốn từ khu 
vực tư nhân trở thành nhiệm vụ cấp thiết.

Thực tiễn trong những năm gần đây đã ghi 
nhận những bước chuyển mình tích cực của thị 
trường tài chính xanh. Chi phí sản xuất năng 
lượng tái tạo, điển hình là năng lượng mặt trời, 
đã giảm xuống mức thấp kỷ lục trong lịch sử, tạo 
động lực cạnh tranh mạnh mẽ so với nhiên liệu 
hóa thạch [1]. Sự chuyển dịch dòng vốn cũng 
được thể hiện rõ nét khi các quỹ đầu tư bền 
vững liên tục thu hút khối lượng tài sản lớn [2], 
cho thấy đầu tư vì mục tiêu xã hội và môi trường 
đang dần chứng minh được tính sinh lời [3]. Các 
định chế tài chính lớn trên thế giới cũng đã bắt 
đầu công bố những mục tiêu tài chính bền vững 
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mang tính chiến lược trong trung và dài hạn [4], 
đồng thời tiêu chí Môi trường, Xã hội và Quản 
trị (ESG) đang trở thành tâm điểm trong các kỳ 
họp cổ đông [5]. Cùng với đó, hệ sinh thái khởi 
nghiệp toàn cầu chứng kiến sự bùng nổ của các 
công ty công nghệ trị giá tỷ đô (Unicorn) [6] và 
sức mạnh chi phối của các quỹ đầu tư mạo hiểm 
(Venture Funding) vào các giải pháp công nghệ 
mới [7].

Tuy nhiên, tài chính khí hậu truyền thống 
vẫn đang đối mặt với nhiều lực cản, từ sự thiếu 
minh bạch trong dữ liệu, quy trình định giá rủi 
ro phức tạp, cho đến rào cản về cơ sở hạ tầng. 
Để tháo gỡ điểm nghẽn này, khái niệm "Climate 
Fintech" (Tài chính Công nghệ Khí hậu) đã ra 
đời, đóng vai trò như cầu nối giữa các dịch vụ tài 
chính thế hệ mới và các mục tiêu cắt giảm phát 
thải. Nhằm cung cấp một góc nhìn toàn diện về 
vấn đề này, bài báo sử dụng phương pháp tổng 
quan tài liệu nhằm làm rõ các khái niệm, phân 
loại, cơ chế hoạt động, cũng như những giới hạn 
của công nghệ trong việc định hình lại hệ thống 
phân bổ vốn toàn cầu.

2. Tổng quan về tài chính công nghệ khí hậu

2.1. Khái niệm Climate Fintech
Climate Fintech (Tài chính Công nghệ Khí 

hậu) là một hệ sinh thái mới nổi nằm ở điểm 
giao thoa giữa ba lĩnh vực (Hình 1): biến đổi khí 
hậu, dịch vụ tài chính và công nghệ số. Mục tiêu 
quan trọng nhất của Climate Fintech là sử dụng 
sức mạnh của số hóa để chuyển hướng các dòng 
vốn hướng tới việc khử các-bon trong nền kinh 
tế, đồng thời nâng cao hiệu quả quản lý rủi ro 
khí hậu [8].

Về bản chất, Climate Fintech là việc áp dụng 
các công nghệ kỹ thuật số tiên tiến (như AI, 
Blockchain, IoT) để xúc tác và hỗ trợ các hoạt 
động giảm nhẹ, thích ứng với biến đổi khí hậu 
thông qua các dịch vụ tài chính, giúp cá nhân 
và tổ chức đưa ra những quyết định kinh tế 
thân thiện với môi trường [9]. Sự khác biệt của 
Climate Fintech so với Fintech thông thường 
nằm ở chỗ: mọi đổi mới sáng tạo về thuật toán 
hay mô hình kinh doanh đều phải được gắn 
trực tiếp hoặc gián tiếp với một "tác động môi 
trường" có thể đo lường được.

 

Hình 1. Khái niệm về tài chính công nghệ khí hậu [10]



TẠP CHÍ KHOA HỌC BIẾN ĐỔI KHÍ HẬU
Số 38 - Tháng 6/2026

121

2.2. Các chủ thể trong Hệ sinh thái Climate Fintech
Hệ sinh thái Climate Fintech không hoạt 

động biệt lập mà được định hình bởi sự hợp tác 
đa bên với những động lực và thế mạnh khác 
nhau [10]:

- Các công ty khởi nghiệp: Đóng vai trò tiên 
phong trong đổi mới sáng tạo. Với cấu trúc linh 
hoạt và không bị ràng buộc bởi các nền tảng 
công nghệ truyền thống, các start-up này nhanh 
chóng thử nghiệm và đưa ra thị trường các giải 
pháp đột phá như ví điện tử đo lường các-bon 
hay sàn giao dịch tín chỉ các-bon phi tập trung.

- Các định chế tài chính truyền thống: Gồm 
các ngân hàng thương mại, quỹ đầu tư, công ty 
bảo hiểm lớn. Dù chậm chạp trong đổi mới, họ 
lại nắm giữ nguồn vốn đáng kể, cơ sở dữ liệu 
khách hàng sâu rộng và sự tin tưởng của công 
chúng. Sự hợp tác giữa các công ty khởi nghiệp 
và các định chế tài chính truyền thống đang là xu 
hướng chính, trong đó ngân hàng cung cấp nền 
tảng và start-up cung cấp giải pháp [10].

- Các công ty công nghệ lớn: Các tập đoàn 
như Apple, Google, Alibaba, Tencent... đóng vai 
trò cung cấp hạ tầng nền tảng (Cloud computing, 
API) và tích hợp các tính năng Fintech khí hậu 
trực tiếp vào hệ sinh thái hàng tỷ người dùng 
của họ, tạo ra sức lan tỏa hành vi tiêu dùng xanh 
với tốc độ theo cấp số nhân.

- Cơ quan quản lý và Chính phủ: Đóng vai trò 
tạo lập khung pháp lý, ban hành các tiêu chuẩn 
dữ liệu mở, bộ phân loại xanh (Taxonomy), và 
cung cấp nguồn vốn mồi để kích thích thị trường.
2.3. Phân loại các mô hình Climate Fintech

Sự linh hoạt của công nghệ cho phép Climate 
Fintech thâm nhập sâu rộng vào nền kinh tế. 
Dựa trên tính chất của dịch vụ cung cấp, các 
công ty trong lĩnh vực này có thể được phân loại 
thành 7 nhóm mô hình chính (Bảng 1):

Thứ nhất, Ngân hàng số và Thanh toán xanh: 
Các ngân hàng số xanh (Neobanks) sử dụng công 
nghệ để phân tích dữ liệu giao dịch của khách 
hàng, từ đó ước tính dấu chân các-bon cho mỗi 
giao dịch mua sắm. Các ứng dụng này giúp nâng 
cao nhận thức của người tiêu dùng và khuyến 
khích họ thay đổi hành vi chi tiêu theo hướng 
có lợi cho môi trường. Đồng thời, các thẻ thanh 
toán xanh thường trích một phần phí giao dịch 

để đóng góp tự động vào các quỹ trồng rừng 
hoặc loại bỏ các-bon [10].

Thứ hai, Đầu tư bền vững và Quản lý tài sản: 
Các nền tảng quản lý gia sản kỹ thuật số cung 
cấp cho nhà đầu tư (từ bán lẻ đến tổ chức) các 
công cụ và thông tin chuyên sâu để phân bổ 
vốn vào các công ty có điểm số ESG cao, loại bỏ 
các tài sản "nâu" (nhiên liệu hóa thạch) ra khỏi 
danh mục.

Thứ ba, Thị trường các-bon và Bù trừ phát 
thải: Đây là mảng bùng nổ mạnh mẽ nhất. Các 
công ty tạo ra các nền tảng kỹ thuật số để giao 
dịch tín chỉ các-bon tự nguyện. Việc ứng dụng 
công nghệ giúp quá trình mua bán tín chỉ diễn ra 
nhanh chóng, minh bạch và có thể tiếp cận bởi 
cả các doanh nghiệp vừa và nhỏ. 

Thứ tư, Đánh giá rủi ro khí hậu và Bảo hiểm: 
Các công ty chuyên đánh giá rủi ro (vật lý và 
chuyển đổi) cung cấp mô hình dự báo thiệt hại 
bằng thuật toán. Đối với bảo hiểm (Insurtech), 
công nghệ Hợp đồng thông minh cho phép phát 
hành bảo hiểm chỉ số (parametric insurance) 
tự động bồi thường khi có dữ liệu thời tiết cực 
đoan, đặc biệt hiệu quả trong việc bảo vệ sinh 
kế cho nông dân ở các nước đang phát triển 
trước rủi ro hạn hán hay bão lũ [10].

Thứ năm, Gọi vốn cộng đồng và Cho vay 
xanh: Các nền tảng trực tuyến kết nối trực tiếp 
các dự án năng lượng tái tạo quy mô nhỏ với 
mạng lưới các nhà đầu tư cá nhân thông qua 
các khoản vay ngang hàng (P2P) hoặc phát hành 
cổ phần. 

Thứ sáu, Cung cấp Dữ liệu môi trường và khí 
hậu: Các công ty chuyên thu thập, làm sạch và 
thương mại hóa dữ liệu từ vệ tinh, thiết bị IoT. 
Bên cạnh đó, nhóm phần mềm Dịch vụ (SaaS) hỗ 
trợ Kế toán ESG tự động hóa quy trình thu thập 
dữ liệu tiêu thụ điện, nước, chuỗi cung ứng của 
doanh nghiệp (Phạm vi 1, 2, 3), giúp việc lập báo 
cáo phát thải trở nên chính xác và theo thời gian 
thực [10].

Thứ bảy, Công nghệ quản lý cho Tuân thủ 
môi trường: Các giải pháp công nghệ giúp các 
tập đoàn lớn tự động hóa quy trình theo dõi, 
thu thập dữ liệu và lập báo cáo phát thải khí nhà 
kính nhằm đáp ứng các quy định ngày càng khắt 
khe của cơ quan quản lý. 
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3. Vai trò và ứng dụng của Fintech trong việc 
giải quyết các rào cản tài chính khí hậu

3.1. Vai trò trong giải quyết các rào cản của tài 
chính khí hậu

Quá trình luân chuyển vốn khí hậu đang bị 
tắc nghẽn ở nhiều khâu. Nghiên cứu chỉ ra rằng 
Fintech có khả năng trực tiếp tháo gỡ 3 rào cản 
chính sau:

- Giải quyết các vấn đề về Dữ liệu 
Rào cản lớn nhất khiến dòng vốn tư nhân 

ngần ngại giải ngân là rủi ro tẩy xanh và sự thiếu 
nhất quán của dữ liệu khí hậu. Các nhà đầu tư 
không thể tin tưởng vào các báo cáo phát thải 
tự nguyện vốn dễ bị thao túng. Các giải pháp 
Fintech ứng dụng Internet vạn vật (IoT) và dữ 
liệu viễn thám vệ tinh cung cấp thông tin thời 
gian thực về lượng khí thải, độ che phủ rừng 
và biến động môi trường [11]. Công nghệ 
Blockchain giúp lưu trữ dữ liệu này một cách bất 
biến, tạo nền tảng vững chắc cho sự tin cậy. Tuy 
nhiên, sự hiệu quả của công nghệ này vẫn phụ 
thuộc vào chất lượng dữ liệu đầu vào.

- Khắc phục thiếu hụt hạ tầng kỹ thuật số 

Tại nhiều quốc gia đang phát triển (EMDEs), 
chi phí xác minh, đo lường và báo cáo (MRV) các 
dự án xanh cực kỳ đắt đỏ do hệ thống phân tán 
và thiếu đồng bộ. Fintech tạo ra các nền tảng 
tập trung giúp số hóa toàn bộ quy trình từ khâu 
sổ cái dự án đến nhà đầu tư cuối cùng, cắt giảm 
mạnh mẽ chi phí trung gian và thời gian thẩm 
định. Công nghệ đảm bảo rằng các quốc gia thu 
nhập thấp (LICs) vẫn có cơ hội tiếp cận dòng vốn 
toàn cầu [8].

- Cải thiện tính thanh khoản và chiều sâu thị 
trường 

Các dự án cơ sở hạ tầng chống chịu khí hậu 
(như đập thủy điện, trang trại điện gió) thường 
đòi hỏi nguồn vốn lớn và thời gian hoàn vốn 
rất dài, gây khó khăn cho các nhà đầu tư thiếu 
thanh khoản. Fintech sử dụng công nghệ mã 
hóa tài sản (Tokenization) để chia nhỏ các tài 
sản vật lý này thành các "mã thông báo" kỹ 
thuật số. Điều này cho phép giao dịch chúng 
dễ dàng trên các sàn trực tuyến, thu hút sự 
tham gia của các nhà đầu tư và giúp mở rộng 
quy mô cũng như tăng tính thanh khoản cho 
thị trường [8].

Bảng 1. Các loại doanh nghiệp tài chính công nghệ khí hậu

Loại hình công ty Mô tả

Ngân hàng số và 
Thanh toán xanh

Các ngân hàng số xanh sử dụng công nghệ kỹ thuật số để giảm chi phí và tập trung 
vào các dịch vụ liên quan đến môi trường/xanh, giúp khách hàng sử dụng tiền của 
họ theo những cách có lợi cho môi trường. 

Đầu tư bền vững và 
Quản lý tài sản

Các nền tảng cung cấp công cụ và thông tin chuyên sâu để đầu tư vào các công ty 
có trách nhiệm với môi trường và xã hội, được định hướng bởi các tiêu chuẩn môi 
trường, xã hội và quản trị (ESG). 

Thị trường các-bon và 
Bù trừ phát thải

Các công ty tạo ra các nền tảng kỹ thuật số để giao dịch tín chỉ các-bon, giúp các 
cá nhân và doanh nghiệp bù đắp lượng khí thải các-bon của họ và hỗ trợ các dự 
án giảm phát thải khí nhà kính. 

Đánh giá rủi ro khí hậu 
và Bảo hiểm

Các công ty đánh giá các rủi ro liên quan đến khí hậu và cung cấp các sản phẩm 
bảo hiểm để giảm thiểu tổn thất tài chính liên quan đến khí hậu cho các tổ chức 
cá nhân và thị trường tài chính. 

Gọi vốn cộng đồng và 
Cho vay xanh

Các nền tảng đầu tư kỹ thuật số kết nối các dự án xanh với các nhà đầu tư, cung 
cấp hỗ trợ tài chính trực tiếp thông qua các khoản vay hoặc vốn cổ phần. 

Các đơn vị cung cấp 
Dữ liệu môi trường và 
khí hậu

Các công ty sử dụng công nghệ chuỗi khối (blockchain) để thu thập và lưu trữ dữ 
liệu liên quan đến khí hậu nhằm đảm bảo chất lượng, khả năng truy cập và tính 
xác thực của dữ liệu đó. 

Công nghệ quản lý cho 
Tuân thủ môi trường

Các công ty cung cấp các giải pháp công nghệ để giúp doanh nghiệp đáp ứng các 
quy định và tiêu chuẩn môi trường thông qua các công cụ giám sát và báo cáo. 

Nguồn: Điều chỉnh theo Loukoianova và nnk (2024) [8] 
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3.2. Ứng dụng các công nghệ lõi trong Tài chính 
khí hậu

Để hiểu rõ hơn cơ chế vận hành, cần phân 
tích sâu vào 5 công nghệ chính đang dẫn dắt 
cuộc cách mạng Climate Fintech:

- Ngân hàng mở và Giao diện lập trình ứng 
dụng (Open Banking & APIs) 

Sự ra đời của các quy định Ngân hàng mở 
(điển hình như Chỉ thị Dịch vụ Thanh toán sửa 
đổi PSD2 tại Châu Âu) đã buộc các ngân hàng 
phải chia sẻ dữ liệu giao dịch của khách hàng 
(khi được sự đồng ý) cho các bên thứ ba thông 
qua APIs. Công nghệ này là xương sống của các 
ứng dụng Climate Fintech B2C, cho phép các 
start-up liên kết trực tiếp với tài khoản ngân 
hàng của người dùng, từ đó phân tích hóa đơn 
điện, nước, xăng dầu và tính toán chính xác dấu 
chân các-bon theo thời gian thực [10].

- Công nghệ Không gian địa lý 
Ứng dụng hình ảnh vệ tinh và viễn thám để 

giám sát tốc độ phá rừng, thay đổi mục đích sử 
dụng đất và năng suất cây trồng. Liên minh Dữ 
liệu Vệ tinh của Tập đoàn Tài chính Mitsubishi 
UFJ (Nhật Bản) đã kết hợp năng lực tài chính với 
công nghệ viễn thám để đánh giá khách quan 
tình trạng cơ sở hạ tầng, phục vụ trực tiếp cho 
thẩm định tín dụng [11].

- Công nghệ Chuỗi khối (Blockchain/DLT)
Blockchain mang lại tính minh bạch, sự tin 

cậy và không thể sửa đổi. Trong thị trường 
các-bon, rủi ro "tính trùng" - khi một tín chỉ 
các-bon bị bán cho nhiều người - là một rủi 
ro nghiêm trọng. Các nền tảng như Climate 
Action Data Trust (CADT) do Ngân hàng Thế giới 
khởi xướng sử dụng Blockchain để kết nối và 
hài hòa hóa dữ liệu giữa các sổ đăng ký các-
bon toàn cầu, ngăn chặn triệt để gian lận. Bên 
cạnh đó, bước sang giai đoạn 2024-2025, việc 
mã hóa tín chỉ các-bon (Tokenization) đã chứng 
kiến sự tăng trưởng vượt bậc. Tính đến tháng 
1 năm 2025, nguồn cung tín chỉ các-bon trên 
chuỗi (on-chain) đã đạt xấp xỉ 27 triệu tín chỉ, 
lưu thông chủ yếu trên các nền tảng chuỗi 
khối như Polygon, Ethereum, Base và Celo. Các 
nền tảng kết nối (Carbon Credit Bridges) như 
Carbonmark, Toucan và Moss đang giữ vai trò 
trung tâm trong quá trình mã hóa này, giúp 
chuyển đổi các tín chỉ truyền thống ngoại tuyến 

thành tài sản kỹ thuật số. Đáng chú ý, các tổ 
chức đăng ký quốc tế như International Carbon 
Registry (ICR) đã bắt đầu phát hành trực tiếp 
các tín chỉ các-bon lên mạng lưới Polygon dưới 
định dạng token tiêu chuẩn (ERC-1155). Tương 
tự, nền tảng EcoRegistry cũng đã ứng dụng 
công nghệ Sổ cái phân tán (DLT) đa chuỗi để 
hỗ trợ khả năng tương tác tự nhiên với mạng 
lưới Polygon và Ethereum. Việc phát hành trực 
tiếp lên mạng lưới chuỗi khối hiệu suất cao này 
giúp giảm thiểu rủi ro phải phụ thuộc vào các 
hệ thống quản lý khép kín, cho phép hành vi 
của hệ thống được xác minh công khai, từ đó 
thúc đẩy tính minh bạch và tương tác mượt mà 
với toàn bộ hệ sinh thái giao dịch các-bon trên 
blockchain [12].

- Trí tuệ nhân tạo (AI) và Học máy (ML) 
AI có khả năng xử lý khối lượng dữ liệu phi 

cấu trúc lớn (như hình ảnh, văn bản báo cáo). AI 
được dùng để phân tích rủi ro, xử lý ngôn ngữ 
tự nhiên (NLP) để phát hiện sự mâu thuẫn trong 
các báo cáo bền vững của doanh nghiệp (phát 
hiện tẩy xanh). Trong ngành năng lượng, AI giúp 
tối ưu hóa biểu đồ phụ tải lưới điện khi tỷ trọng 
xe điện (EV) tham gia sạc tại nhà ngày càng tăng, 
giúp lưới điện vận hành ổn định mà không cần 
nâng cấp hạ tầng đắt đỏ [13].

- Internet Vạn vật (IoT) 
Các cảm biến thông minh kết nối mạng giúp 

thu thập dữ liệu phát thải, mức độ tiêu thụ 
điện, nước theo thời gian thực. IoT loại bỏ sự 
phụ thuộc vào các báo cáo thủ công định kỳ. Dữ 
liệu từ IoT có thể được đưa trực tiếp vào Hợp 
đồng thông minh trên Blockchain để tự động 
giải ngân các khoản vay xanh khi dự án đạt được 
một ngưỡng giảm phát thải nhất định.

- Bản sao kỹ thuật số (Digital Twins) 
Công nghệ này tạo ra các mô hình ảo của 

các hệ thống vật lý (như tuabin gió, lưới điện 
thành phố, hạ tầng giao thông). Bằng cách giả 
lập các kịch bản thời tiết cực đoan (bão, lũ lụt) 
trên mô hình ảo, các định chế tài chính có thể 
định lượng chính xác rủi ro vật lý. Điển hình là 
chương trình CReDo tại Vương quốc Anh đã 
mô phỏng lũ lụt để phân tích sự gián đoạn của 
mạng lưới viễn thông, từ đó hướng dẫn dòng 
vốn đầu tư vào các dự án tăng cường khả năng 
chống chịu [14].



TẠP CHÍ KHOA HỌC BIẾN ĐỔI KHÍ HẬU
Số 38 - Tháng 6/2026

124124

4. Đánh giá sự phát triển của Climate Fintech 
theo khu vực địa lý

Sự bùng nổ của Climate Fintech không diễn 
ra đồng đều trên toàn cầu mà mang những sắc 
thái riêng biệt tại các khu vực khác nhau (Hình 
2), phụ thuộc lớn vào cấu trúc quy định pháp lý, 
văn hóa tiêu dùng và hệ sinh thái tài trợ vốn [10].
4.1. Châu Âu

Châu Âu hiện được đánh giá là thị trường 
Climate Fintech trưởng thành, năng động và có 
mức độ tập trung cao nhất toàn cầu. Theo báo 
cáo của New Energy Nexus, sự phát triển vượt 
bậc của khu vực này không xuất phát từ sự bùng 
nổ của các siêu ứng dụng như ở Trung Quốc, mà 
được định hình bởi ba trụ cột: hệ thống pháp lý 
tiên phong, cơ sở hạ tầng dữ liệu mở và sự phát 
triển mạnh mẽ của mảng bán lẻ (B2C) [10].

Thứ nhất, động lực từ hành lang pháp lý và 
tiêu chuẩn xanh khắt khe: Châu Âu đã thể hiện 
tham vọng lãnh đạo toàn cầu trong cuộc chiến 
chống biến đổi khí hậu thông qua Thỏa thuận 
Xanh Châu Âu và việc ban hành Bộ phân loại Tài 
chính Bền vững. Những khung pháp lý này, kết 
hợp với Quy định công bố thông tin tài chính 
bền vững (SFDR), đã tạo ra một môi trường tuân 

thủ bắt buộc đối với toàn bộ các định chế tài 
chính truyền thống. Các quy định này buộc các 
ngân hàng và quỹ đầu tư phải minh bạch hóa tác 
động môi trường trong danh mục tài sản của họ, 
từ đó tạo ra một lượng "cầu" lớn cho các công 
ty Fintech chuyên cung cấp dữ liệu ESG và phần 
mềm báo cáo tự động (RegTech) nhằm phục vụ 
mục đích tuân thủ quy định [10], [15].

Thứ hai, sự cộng hưởng của Ngân hàng mở 
và Quyền riêng tư dữ liệu: Đặc thù làm nên sức 
mạnh của Climate Fintech Châu Âu là sự ra đời 
của Chỉ thị Dịch vụ Thanh toán sửa đổi (PSD2) 
và Quy định chung về bảo vệ dữ liệu (GDPR). 
PSD2 bắt buộc các ngân hàng truyền thống phải 
mở quyền truy cập dữ liệu giao dịch của khách 
hàng (thông qua hệ thống Giao diện lập trình 
ứng dụng - APIs) cho các bên thứ ba nếu được 
khách hàng đồng ý. Nhờ đó, một loạt các start-
up sáng tạo đã ra đời, khai thác dữ liệu giao dịch 
theo thời gian thực để phân tích và cung cấp các 
dịch vụ tài chính xanh cá nhân hóa. Đồng thời, 
bộ luật GDPR đảm bảo rằng người dùng có toàn 
quyền kiểm soát dữ liệu của mình, tạo dựng 
được sự tin tưởng cao - một yếu tố cấp thiết khi 
các ứng dụng này yêu cầu truy cập sâu vào lịch 
sử chi tiêu cá nhân của người dùng [10].

Thứ ba, sự bùng nổ của các Ngân hàng số 
xanh (Neobanks) và Mô hình B2C: Tận dụng cơ 
sở hạ tầng dữ liệu mở và sự nhạy bén về sinh 
thái của người tiêu dùng Châu Âu, khu vực này 
đã chứng kiến sự trỗi dậy mạnh mẽ của các giải 
pháp hướng tới người tiêu dùng cuối (B2C). 
Hàng loạt các "Neobanks" mang định hướng khí 

Hình 2. Phân bổ địa lý của các công ty khởi nghiệp Fintech khí hậu [10]

hậu đã ra đời, điển hình như Tomorrow (Đức) 
hay bunq (Hà Lan). Các ngân hàng số này cam 
kết không dùng tiền gửi của khách hàng để tài 
trợ cho ngành công nghiệp nhiên liệu hóa thạch, 
mà thay vào đó là đầu tư hoàn toàn vào năng 
lượng tái tạo, bảo vệ đa dạng sinh học và các dự 
án vi mô [10]. Bên cạnh đó, mảng tính toán dấu 
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chân các-bon từ giao dịch thanh toán cũng ghi 
nhận những thành tựu nổi bật mang tính biểu 
tượng toàn cầu. Đơn cử như start-up Doconomy 
(Thụy Điển) đã hợp tác với Mastercard để phát 
hành thẻ tín dụng "DO Black" - chiếc thẻ tín 
dụng đầu tiên trên thế giới có giới hạn chi tiêu 
không phải bằng hạn mức tiền tệ, mà bằng hạn 
mức phát thải các-bon. Khi lượng khí thải các-
bon tích lũy phát sinh từ các khoản mua sắm 
của người dùng đạt đến mức giới hạn tối đa cho 
phép trong năm, thẻ sẽ tự động chặn các giao 
dịch tiếp theo [10], [16]. Giải pháp đột phá này 
của Doconomy thể hiện rõ nét tư duy thiết kế 
sản phẩm của Châu Âu: sử dụng sức mạnh của 
thanh toán số kết hợp với phân tích dữ liệu để 
tác động trực tiếp, mạnh mẽ vào nhận thức và 
hành vi tiêu dùng vi mô, từ đó tạo ra những thay 
đổi vĩ mô trong nền kinh tế.
4.2. Hoa Kỳ

Trái ngược với cách tiếp cận từ trên xuống 
của Trung Quốc hay sự dẫn dắt bằng hành lang 
pháp lý chặt chẽ của Châu Âu, hệ sinh thái 
Climate Fintech tại Hoa Kỳ được định hình bởi 
sức mạnh của thị trường tự do, dòng vốn đầu tư 
mạo hiểm và nền tảng công nghệ sâu [10].

Thứ nhất, sự bù đắp của khu vực tư nhân 
trước những biến động chính sách: Báo cáo 
của New Energy Nexus chỉ ra rằng, do sự thiếu 
nhất quán trong các chính sách khí hậu ở cấp 
liên bang qua các đời Tổng thống, khu vực tư 
nhân và các tiểu bang (điển hình như California 
hay New York) đã tự vươn lên đảm nhận vai trò 
lãnh đạo. Các quỹ đầu tư mạo hiểm tại Thung 
lũng Silicon và Bờ Đông đầu tư hàng tỷ đô la vào 
các công ty khởi nghiệp công nghệ khí hậu, coi 
đây là cơ hội đầu tư mang tính thế hệ. Sự dồi 
dào của nguồn vốn VC chấp nhận rủi ro cao đã 
tạo bệ phóng vững chắc cho các công ty Fintech 
thử nghiệm những giải pháp công nghệ phức 
tạp mà không phải chịu áp lực sinh lời ngay lập 
tức [10], [17].

Thứ hai, tâm điểm là các giải pháp B2B và Kế 
toán ESG Doanh nghiệp: Trong khi Châu Âu bùng 
nổ các ứng dụng B2C hướng tới nhận thức của 
người tiêu dùng, thị trường Hoa Kỳ lại nghiêng 
hẳn về mô hình Doanh nghiệp với Doanh nghiệp 
(B2B). Các tập đoàn lớn tại Mỹ đối mặt với áp 

lực to lớn từ các cổ đông, nhà đầu tư tổ chức 
(hơn là từ cơ quan quản lý nhà nước) trong việc 
minh bạch hóa tác động môi trường. Điều này 
dẫn đến sự ra đời của hàng loạt nền tảng phần 
mềm dạng dịch vụ (SaaS) chuyên về kế toán các-
bon. Các công ty Fintech tại Mỹ tiên phong trong 
việc cung cấp các công cụ tự động hóa việc thu 
thập và tính toán dữ liệu phát thải toàn diện, 
đặc biệt là phát thải Phạm vi 3 (phát thải từ toàn 
bộ chuỗi cung ứng), giúp các tập đoàn đa quốc 
gia quản lý rủi ro và lập báo cáo với độ chính xác 
cao, loại bỏ sự phụ thuộc vào các ước tính thủ 
công [10].

Thứ ba, tiên phong trong Phân tích Rủi ro Khí 
hậu và Hạ tầng năng lượng: Lợi thế vượt trội về 
AI, Khoa học dữ liệu và dữ liệu không gian địa 
lý giúp Hoa Kỳ dẫn đầu trong việc phát triển các 
mô hình định lượng rủi ro khí hậu. Các start-up 
Fintech tại Mỹ tập trung mạnh vào việc xây dựng 
"Bản sao kỹ thuật số" và thuật toán học máy để 
dự báo tác động của các hiện tượng thời tiết cực 
đoan lên danh mục tài sản bất động sản, chuỗi 
cung ứng nông nghiệp và ngành bảo hiểm. Bên 
cạnh đó, các giải pháp ứng dụng Blockchain và 
IoT để hiện đại hóa lưới điện, quản lý tài nguyên 
phân tán (DERs), giao dịch năng lượng ngang 
hàng và tối ưu hóa hệ thống sạc xe điện cũng 
là những mảng miếng đặc trưng thu hút nguồn 
vốn lớn tại thị trường này [10]. Khác với Châu Âu 
chú trọng vào tài chính số hóa, Mỹ chú trọng vào 
việc dùng công nghệ tài chính để giải quyết các 
bài toán cơ sở hạ tầng vật lý phức tạp.
4.3. Trung Quốc

Không giống như các thị trường phương Tây, 
sự phát triển của Climate Fintech tại Trung Quốc 
mang những đặc thù cấu trúc rất riêng biệt, 
được định hình bởi ba yếu tố chính: sự can thiệp 
mạnh mẽ của nhà nước, sự thống trị của các siêu 
ứng dụng và cơ chế trò chơi hóa (gamification) 
để thúc đẩy hành vi tiêu dùng xanh [10].

Thứ nhất, mô hình phát triển từ trên xuống: 
Trong khi Hoa Kỳ được dẫn dắt bởi vốn đầu tư 
mạo hiểm tư nhân, Trung Quốc thúc đẩy tài 
chính xanh dưới sự định hướng quyết liệt từ 
Chính phủ trung ương. Ngân hàng Nhân dân 
Trung Quốc (PBOC) cùng các bộ ngành liên quan 
đã ban hành "Hướng dẫn xây dựng hệ thống tài 
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chính xanh" từ năm 2016, đồng thời thiết lập 
hàng loạt khu vực thí điểm đổi mới tài chính 
xanh cấp tỉnh. Hệ thống chính sách này tạo ra 
một "chiếc ô" pháp lý vững chắc, khuyến khích 
các định chế tài chính và công nghệ tích hợp 
mục tiêu môi trường vào hệ thống của họ [18].

Thứ hai, sự thống trị của các "Siêu ứng dụng"  
và vắng bóng Start-up độc lập: Báo cáo của New 
Energy Nexus chỉ ra một thực tế đáng chú ý là 
hệ sinh thái Climate Fintech của Trung Quốc có 
rất ít các công ty khởi nghiệp độc lập ở quy mô 
nhỏ lẻ. Thay vào đó, thị trường bị chi phối hoàn 
toàn bởi các công ty công nghệ lớn như Alibaba, 
Tencent và Baidu. Tận dụng cơ sở dữ liệu lớn 
sẵn có, các tập đoàn này không cần xây dựng 
ứng dụng mới mà tích hợp thẳng các tính năng 
Fintech khí hậu vào trong các siêu ứng dụng 
thanh toán di động hàng ngày của hàng tỷ người 
dân [10].

Thứ ba, tâm điểm B2C và Cơ chế "Game hóa" 
- Bài học từ Ant Forest: Thay vì tập trung vào phần 
mềm kế toán phát thải cho doanh nghiệp (B2B), 
Fintech khí hậu Trung Quốc bùng nổ ở mảng bán 
lẻ, biến các hành vi tiêu dùng vi mô thành tác 
động vĩ mô. Điển hình và thành công nhất trên 
toàn cầu là sáng kiến "Ant Forest" (Rừng kiến) 
tích hợp trên nền tảng thanh toán Alipay của Ant 
Financial. Ant Forest hoạt động như một hệ sinh 
thái khép kín kết hợp giữa thanh toán số, dữ liệu 
cá nhân và tâm lý học hành vi. Thông qua các 
giao diện lập trình (APIs), Alipay thu thập và số 
hóa các hành vi phát thải thấp của người dùng 
(như đi bộ thay vì đi ô tô, sử dụng phương tiện 
công cộng, thanh toán hóa đơn điện/nước trực 
tuyến thay vì dùng giấy). Các hành vi này được 
thuật toán tính toán lượng các-bon tiết kiệm 
được và quy đổi thành "năng lượng xanh" ảo. 
Khi người dùng tích lũy đủ năng lượng để "nuôi 
lớn" một cây ảo trên ứng dụng, Ant Financial và 
các đối tác sinh thái sẽ xuất quỹ để trồng một 
cây xanh thực tế tại các vùng sa mạc hóa của 
Trung Quốc. Không dừng lại ở đó, Ant Financial 
còn ứng dụng công nghệ Chuỗi khối kết hợp 
với AI và camera vệ tinh để người dùng có thể 
theo dõi trực tiếp sự phát triển của cái cây mà 
họ đã đóng góp, đảm bảo tính minh bạch tuyệt 
đối [10], [19]. Sự kết hợp hoàn hảo này đã tạo 
ra một hiện tượng toàn cầu. Ant Forest không 

chỉ giáo dục nhận thức mà còn thay đổi hành 
vi thực tế của hơn 500 triệu người dùng, dẫn 
đến việc trồng hàng trăm triệu cây xanh [19]. 
Mô hình này minh chứng cho sự thành công của 
Climate Fintech khi kết hợp được hạ tầng thanh 
toán di động, dữ liệu lớn và thiết kế lấy người 
dùng làm trung tâm.
5. Thách thức của Climate Fintech

Mặc dù mang lại những triển vọng to lớn, 
Fintech không thể giải quyết triệt để mọi khiếm 
khuyết của thị trường. Việc áp dụng công nghệ 
đi kèm với những sự đánh đổi nhất định:

Thứ nhất, rủi ro về môi trường của chính 
công nghệ: Bản thân nền kinh tế số phát sinh 
những tác động lớn đến sinh thái và môi trường 
[20]. Việc đào tạo các mô hình AI ngôn ngữ lớn 
và vận hành các trung tâm dữ liệu lớn phục vụ 
Blockchain đòi hỏi tiêu thụ một lượng điện năng 
và tài nguyên nước cực kỳ lớn. Sự phân bổ tác 
động môi trường của AI đang là một vấn đề 
đáng lưu tâm, khi tiện ích thường tập trung ở 
các nước phát triển, trong khi gánh nặng khí thải 
có thể tác động lan tỏa đến nhiều khu vực [21]. 

Thứ hai, chủ nghĩa giải pháp công nghệ 
(Techno-solutionism): Việc lạm dụng Fintech có 
thể dẫn đến quan điểm rằng mọi vấn đề môi 
trường đều có thể được giải quyết thông qua 
một phần mềm [22]. Về bản chất, Fintech tối ưu 
hóa việc quản lý dòng tiền và thông tin nhưng 
không thể làm thay đổi các rủi ro tín dụng cốt 
lõi của tổ chức phát hành. Nếu một dự án năng 
lượng yếu kém, công nghệ Blockchain cũng 
không thể biến nó thành một dự án tốt. 

Thứ ba, khoảng cách kỹ thuật số: Yêu cầu về 
kết nối internet, thiết bị thông minh và năng lực 
tài chính số có nguy cơ làm gia tăng "khoảng 
cách kỹ thuật số". Những nhóm đối tượng ở các 
vùng sâu vùng xa - thường dễ bị tổn thương bởi 
biến đổi khí hậu - lại gặp nhiều khó khăn trong 
việc tiếp cận các công cụ bảo hiểm vi mô hay tín 
dụng số. 

Thứ tư, an ninh mạng: Sự tập trung dữ liệu 
tài chính và khí hậu trên các nền tảng kỹ thuật 
số tạo ra mục tiêu hấp dẫn cho tội phạm mạng. 
Rò rỉ dữ liệu hoặc các cuộc tấn công đánh sập 
lưới điện thông minh có thể gây ra hậu quả về 
kinh tế và an ninh quốc gia. Đặc biệt với việc ứng 
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dụng Open Banking, rủi ro rò rỉ dữ liệu cá nhân 
của người dùng là một rào cản lớn cần các khung 
pháp lý bảo vệ nghiêm ngặt [10].
6. Kết luận và Khuyến nghị

Biến đổi khí hậu đòi hỏi những công cụ tài 
chính sắc bén và tốc độ triển khai vượt bậc, và 
Climate Fintech chính là chất xúc tác mạnh mẽ 
nhất ở thời điểm hiện tại. Bằng cách tận dụng 
công nghệ số, Blockchain và AI, các rào cản kinh 
niên về dữ liệu, chi phí giao dịch và tính thanh 
khoản đang dần được tháo gỡ, mở đường cho 
hàng nghìn tỷ đô la chảy vào nền kinh tế xanh. 
Tuy nhiên, sự phát triển này phải được đặt 
dưới sự giám sát chặt chẽ để đảm bảo công 
nghệ không tự biến thành một nguồn phát thải 
mới. Đối với Việt Nam, một quốc gia dễ bị tổn 
thương trước biến đổi khí hậu nhưng lại có tốc 
độ chuyển đổi số nhanh chóng, việc tận dụng tối 
đa Climate Fintech sẽ là bước ngoặt chiến lược.

Để hiện thực hóa những tiềm năng này, bài 
báo đề xuất một số khuyến nghị chính sách:

- Xây dựng tiêu chuẩn dữ liệu và khung pháp 
lý Ngân hàng mở: Các cơ quan quản lý cần ban 
hành Bộ phân loại xanh và nghiên cứu triển khai 

khung pháp lý cho Open Banking tương tự như 
PSD2 của Châu Âu để thúc đẩy sự sáng tạo của 
các start-up [10].

- Phát triển hạ tầng kỹ thuật số công cộng 
(DPI): Nhà nước cần đóng vai trò dẫn dắt trong 
việc phủ sóng Internet băng thông rộng, xây 
dựng hệ thống định danh điện tử và nền tảng 
thanh toán quốc gia để làm bệ phóng cho các 
ứng dụng Fintech [8].

- Thúc đẩy các Cơ chế thử nghiệm: Thiết lập 
môi trường thử nghiệm có kiểm soát để các công 
ty Fintech phát triển các mô hình kinh doanh tài 
chính khí hậu sáng tạo (như token hóa tín chỉ 
các-bon) mà không đe dọa đến sự ổn định tài 
chính toàn hệ thống [23].

- Tăng cường hợp tác quốc tế và ứng dụng 
SupTech: Việc ứng dụng Công nghệ giám sát 
(SupTech) và Công nghệ tuân thủ (RegTech) là vô 
cùng cần thiết để tự động hóa công tác thanh tra. 
Đồng thời, cần phối hợp chia sẻ công nghệ với 
các quốc gia phát triển để giảm chi phí chuyển 
giao, sử dụng cơ chế tài chính hỗn hợp để bảo 
lãnh rủi ro [24], qua đó tạo đà cho quá trình 
chuyển đổi xanh diễn ra mạnh mẽ và bền vững.

Đóng góp của từng tác giả trong bài báo: Xây dựng ý tưởng: Đào Minh Trang; Xử lý số liệu: Đào Minh 
Trang, Lương Minh Ánh. 

Lời cam đoan: Tập thể tác giả cam đoan bài báo này là công trình nghiên cứu của mình, chưa từng công 
bố trước đó, không sao chép, đạo văn; không có sự tranh chấp lợi ích trong nhóm tác giả.
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Abstract: The transition to a low-carbon economy and adaptation to the impacts of climate change require 
the mobilization of significant financial resources, exceeding the capacity of public funding. In this context, 
Climate Financial Technology (Climate Fintech) - the convergence of climate change, financial services, and 
digital technology - emerges as a strategic tool to effectively attract private investment flows. This paper 
comprehensively analyzes the role of Fintech in addressing the primary barriers to climate finance, including 
data asymmetry, the lack of digital infrastructure, and market liquidity constraints. The study also analyzes 
in detail the development drivers and characteristics of Climate Fintech in three major global hubs: Europe 
(policy-driven), the United States (venture capital-driven), and China (mobile payment-driven). Based on the 
synthesis and evaluation of advanced technological applications such as Artificial Intelligence (AI), Blockchain, 
the Internet of Things (IoT), Open Banking, and Satellite Data, the research indicates that Fintech not only 
optimizes the investment decision-making process but also enhances the transparency of the carbon credit 
markets. However, Fintech should not be viewed as a standalone solution; the risks regarding the energy 
consumption of the technological systems themselves and cybersecurity require rigorous oversight. The 
findings offer important policy implications for building a favorable regulatory environment and developing 
digital infrastructure. Furthermore, these recommendations aim to strengthen international cooperation to 
realize the potential of Fintech in the global fight against climate change.  

Keywords: Climate fintech, climate change, digital technology, green transition.


