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Tém tat: Nghién ciru ddnh gid hién trang vi nhua trong nwdc mét viing ctra séng Lach Tray, Hai Phong
va thir nghiém st dung déng vi bén Cacbon (8C) dé truy vét ngudn géc. Mdu duorc thu béng lwdi Manta,
tdch chiét va nhén dién polymer bédng u-FTIR, két hop phén tich 6™3C bdng EA-IRMS. Vi nhwa xudt hién & tét
¢ cdc mdu, vdi si phén bé khéng gian ré rét. Mt dé cao nhét tai S1 (38,1 + 28,4 hat/m?3) va S2 (22,3 + 7,5
hat/m?3), trong khi cdc vi tri khdc chi 0,9-3,2 hat/m?>. Vi nhwa chid yéu dang ménh va mang, mau trédng/trong
suét, ddc tring cta vi nhwa thir cdp tir qud trinh phong héa. Thanh phén polymer chi yéu la polyethylene
(PE) va polypropylene (PP). Gid tri 6™C cia PP dao ddng trong khodng tir -27,15%o0 dén -24,68%, Vi gid tri
trung binh -26,12 + 0,70%o (n = 15), trong khi PE c6 khodng gid tri tir -30,65%o0 dén -27,79%o, vdi gid tri trung
binh -29,15 + 0,93%o (n = 15). Két qud cho théy viéc két hop phén tich déng vi bén véi nhén dién polymer cé

tiém ndng hé tro ddc trung logi vat liéu vi nhwa trong méi trurdng cira séng.
Tir khéa: Vi nhwa, 6™C, EA-IRMS, u-FTIR, cira séng Lach Tray.

1. Mé dau

Trong nhitng thap ky gan day, 6 nhiém nhua
da tréd thanh mot trong nhitng vdn dé moi
trwvong duwgce quan tam rong rai trén pham vi
toan cau. Sy gia tdng nhanh chdéng cla san xuat
va tiéu thu vat liéu nhya trong cac linh vic nhw
bao bi, xay dwng, dét may, ngu nghiép va cong
nghiép d3 mang lai nhiéu lgi ich vé kinh té& va
doi s6ng, nhung dong thoi cling lam gia tang
dang k& lvgng chat thadi nhya phat sinh trong
modi trwdng. Vi dic tinh bén, nhe, khé phan
hay sinh hoc va cé kha ndng ton luu 1au dai, céc
san pham nhua sau khi thai bo cé thé tich tu
trong cac hé sinh thai ty nhién, dac biét la moi
trwdng nwdc va bién. Dudi tac ddng cla birc xa
tlr ngoai, phong hda co hoc, oxy héa va cac qud
trinh phan ra khac, nhua kich thuwdc I6n dan bi
phan manh thanh cdc hat nhd hon, hinh thanh
nén vi nhya, thuong duoc dinh nghia la cac hat

Tdc gid lién hé: Ha Lan Anh
Email: halananh0410@gmail.com

nhwa cé kich thudc nhé hon 5 mm [1-6].

Vi nhya hién da dwoc ghi nhan trong
nhiéu thanh phan moéi trudng khac nhau nhu
nuwdc mat, tram tich, bai bién, sinh vat thly sinh
va ca trong cac sdn phdm phuc vu tiéu dung cla
con ngudi. Trong moi tredng nudc, vi nhya co
thé ton tai & cot nuwdc, lo Iirng trong 16p nudc
bé méit hodc lang dong trong tram tich tuy thudc
vao kich thudc, hinh dang, ty trong polymer va
murc d6 bam dinh sinh hoc. Cac hat nay khong
chi gy tac dong vat ly khi bj sinh vat nuét phai
ma con cé thé hap phu hodc gidi phdng cac chat
6 nhiém hitu co, kim loai nang va phu gia nhua,
tlr d6 lam gia tang rui ro sinh thai va nguy co
phoi nhiém d6i véi con nguoi thdng qua chudi
thare &n [4], [5], [7]. B&n canh d9, sy da dang rat
I&n vé kich thudc, hinh dang va thanh phan cda
vi nhya cling dat ra nhiéu thach thic cho viéc
chudn héa phuong phdp 1dy mau, tach chiét,
nhan dién va dinh lwvong [5], [8], [9].

Trong bdi canh céc nghién ctru hién nay chu
yéu tap trung vao xac dinh mat d6, dac diém
hinh théi va thanh phan polymer, van dé truy
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vét ngudn goc vi nhua van con 1a mot thach
thirc Idn. Cac k§ thuat phd bién nhu kinh hién vi,
FTIR, Raman hoac nhuém huynh quang Nile Red
c6 thé ho tro nhan dién va sang loc hat nhua,
nhung thudng chua di dé phan biét rd ngudn
nguyén liéu hodc qud trinh phéat sinh cla vat liéu
polymer [8], [9]. Gan day, phan tich d&ng vi bén
Cacbon d3 dugc quan tdm nhw mot huwdng tiép
can bé trg nhdm cung cap thong tin vé ngudn
Cacbon ctia polymer, tir d6 hd tro thao luan vé
ngudn géc va qua trinh bién d6i cha vi nhya
trong moi trwdng. Mot sé nghién clru téng quan
va thuc nghiém d3 cho thay tin hiéu déng vi
Cacbon cé thé gép phan giai thich hanh vi méi
trudng cha vi nhya va truy vét dong Cacbon cla
vat liéu polymer trong hé thay sinh [10], [11].
Ngoai ra, viéc xem xét vai tro clia hé théng séng
ngdi nhw mot con dudng van chuyén nhua tw
luc dia ra bién cling cho thdy y nghia dic biét
cla cac khu vuc clra sdng trong nghién ciru
ngudn phat thai va lan truyén vi nhya [12].

Tai Viét Nam, nghién ctru vé vi nhya trong
moi trwdng nudc da cé nhirng budc phat trién
rd rét trong vai nam gan day. K&t qua diéu tra
dién rong tai 21 thay vuc thudc nhiéu tinh,
thanh cho thay vi nhuya d3 hién dién phé bién
trong ca méi trwdng nudc ngot va nwdc bién,
V@i néng d6 nudc mat bién thién rat I6n gilta
cac khu vuce va thuong cao hon & céc séng chiu
ap lyc do thi [13]. Cac nghién clru tai Nam Dinh,
doéng bang séng Clru Long, Ba Ning va Hai
Phong ti€p tuc khang dinh sy hién dién dang
k& cla vi nhya trong nudc bién ven bd, nudc
mat clra séng va tram tich; cdc dang hinh thai
thuwong gap la soi, manh va mang, trong khi
céc polymer phd bién nhat |a PE va PP [14-18].
Ngoai mdi trwdng nuwdc va tram tich, vi nhya
con dugc phét hién trong mudi bién thuong
mai tai Viét Nam, cho thdy mdc do lan truyén
clia loai chat & nhiém nay trong chudi san pham
tiéu dung [19]. Tuy vay, mot téng quan gan day
cling chi ra rang dit liéu vé vi nhya & Viét Nam
van con phan tan, chwa dong déu gitra cac vung
nghién ctru, va dac biét con thiéu cac nghién
cru tich hop gitra hién trang 6 nhiém véi cong
cu truy vét nguén géc [20].

Hai Phong la mét trong nhirng trung tdm kinh
té€ bién, cong nghiép va cang bién I&n nhat mién
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Bac, dong thoi la khu vue cé mat d6 dan cu cao,
hoat d6ng giao théng thdy nhén nhip, phat trién
du lich, nuéi tréng thiy san va nhiéu ngudn thai
tr luc dia d6 ra bién. Trong b6i canh d6, khu vuc
clra s6ng Lach Tray cé y nghia déc biét nhuw mot
vling chuyén tiép gilta séng va bién, noi cé kha
nang ti€p nhan, lwu gilr va phat tan vi nhya tir
nhiéu nguén khac nhau. Mac du mot s cong bé
gan day d3 budc dau mo td mirc d6 6 nhidm vi
nhya trong vung nuwdc ven bd Hai Phong [14],
nhwng di¥ liéu chuyén sdu cho khu vic clra séng
Lach Tray van con han ché, nhat |a cic nghién
ctru két hop gitra nhan dién polymer va tin hiéu
ddéng vi bén Cacbon.

Xuat phat tir cdc van dé trén, nghién clru
nay dugc thuc hién vdi 2 muc tiéu cy thé 1a:
(1) danh gid hién trang vi nhya trong nuwdc mat
khu vuc clra séng Lach Tray théng qua mét do,
dac trung hinh thai va thanh phan polymer, (2)
buwdc dau khado sat khd nang &ng dung dong vi
bén §C trong phan biét dac trwng déng vi cla
cac polymer phé bién (PE va PP) trong mau moi
trwong. K&t qua nghién ciru gép phan bé sung
dir liéu vé vi nhya tai khu vye clra séng mién
Bac Viét Nam, dong thoi cung cap co s& ban dau
cho viéc tich hgp phén tich déng vi trong nghién
cru vi nhua.

2. Béi twgng va phuwong phap thyc nghiém

Da&i tuwgng nghién clru la vi nhya trong nuéce
mat vung clra séng Lach Tray, mau nudc duoc
thu thap bang lwdi Manta net (KC Denmark,
model 23.500) vé&i kich thuwdc miéng luwdi 70 x
30 cm tai cac vi tri dai dién trong khu vuc clra
song tir diém S1 toa dd 20,7757; 106,76069 dén
S5 toa dd 20,6717; 106,82781 (Hinh 1). Téng
cong 15 mau nudc duoc 1ay tai 5 vi tri khao sat,
moi vi tri 1dy 3 mau l3p nhdm dam bao tinh dai
dién va do6 tin cdy cua dit liéu.

Sau khi 18y mau, phan cdc inox thu vi nhya
dwoc thdo ra, rlra bang nudc cit va chuyén
mau vao chai thly tinh sach dé van chuyén vé
phong thi nghiém. Mau duoc loc so bd bang hé
théng ray rung siéu &m (Haver EML 200 pure)
v&i cac kich thudc 16 5 mm, 1 mm va 0,3 mm
nham phan loai vi nhua theo kich thwdc va loai
bo tap chat thd. Cac phan doan sau dé duogc
chuyén riéng vao céc cdc thay tinh sach. Tiép
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theo, mau duoc xt ly bang dung dich H,0, 30%
dé phan hay chat hitu co. Qué trinh nay cd thé
|3p lai cho dén khi dung dich tré nén trong suét.
Sau buwdc oxy hda, vi nhya duoc tach theo ty
trong bang dung dich NaCl (p = 1,2 g/cm?3). Mau
dwoc khudy déu va dé lang trong 12 gi®, sau d6
thu |&p dung dich phia trén chra vi nhya. Dung
dich sau tich ty trong duwoc loc qua hé thdng loc
chan khéng thay tinh chuyén dung véi mang loc
kim loai kich thuwéc 16 150 pm. Mang loc sau dé
duwoc rlra bang nuwéc siéu tinh khiét, say kho &
nhiét d6 < 40°C va bado quan trong hop Petri dé
phén tich tiép theo [21], [22].

Déac trwng hinh thai cia vi nhya duoc xac
dinh bang kinh hién vi soi ndi Zeiss Stemi 305.
Céc hat vi nhya duoc phan loai theo hinh dang
(manh v&, tron, soi/day, mang, va khac), mau
sac. Phan loai mau sac duoc thuc hién theo sau
nhém chinh gdbm: xanh, den, vang, dd, trang/
trong sudt, xanh 13, héng, xdm, cam va khac [23].

Cac hat vi nhya dai dién duwoc lwa chon dé
xac dinh thanh phan polymer bang phd hong
ngoai bién d6i Fourier vi md (u-FTIR) st dung
thiét bj Thermo Scientific Nicolet iS10, dwoc
trang bi thu vién ph6é polymer chuan. Ky thuat

phd dao déng nay cho phép nhan dién vat liéu
théng qua viéc do phd hap thu héng ngoai (IR).
Anh sang hong ngoai dwoc truyén vao tinh thé
va xay ra phan xa toan phan tai bé mat ti€p
xuc gitta tinh thé va mau. Tai mbi lan phan xa,
mét phan nang lugng dnh sang xam nhap vai
micromet vao bé mit hat vi nhua, noi cac dao
dong phan t&r dac treng hap thu mot phan nang
lvgng. Phé IR thu dugc chira cac dai hap thu
dac trung twong ng véi cdc nhdm chirc va cau
trdc phan tlr khac nhau ca mau. Do mdi loai
polymer c6 mau phé hap thu dic trung riéng,
vat liéu duoc nhan dién bang céch so sanh phé
thu dwoc vdi thu vién phd tham chiéu vai do
khép yéu cau > 70%.

Dai vGi phan tich déng vi bén Cacbon (8C),
cdc hat vi nhya dai dién dwoc lam sach, sy khd
va dét trong hé phan tich nguyén t6 dong lién
tuc két hop véi khéi phd ké ty s6 dong vi (EA-
IRMS) dé chuyén d&i Cacbon trong mau thanh
khi CO,. Gia tri 8™C dwoc xac dinh théng qua
viéc do cwang do ion cua '2CO, va 3CO,. Cac vat
liéu chudn quéc té dugc str dung dé hiéu chuan
va kiém soat chat lwong phan tich §3C bao gébm
IAEA-09, IAEA-600, IAEA-CH3 va USGS-6.
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3. Két qua va thao luin
3.1. Mgt dé va phén bé khéng gian cta vi nhwa

K&t qua phan tich cho thay vi nhya xuat hién
trong tat ca cdc mau nuwdc tai khu vuc clra séng
Lach Tray, v&i sy khac biét ré rét vé mat do giira
céc vi tri khao sat. Gia tri mat do trung binh bién
thién dang ké gitra cdc nhdm mau, trong dé khu
vire S1 va S2 ghi nhan mét d6 cao nhat véi méat
dd trung binh 1an luot 12 38,1 + 28,4 hat/m? va
22,3 + 7,5 hat/m3, trong khi S3 13 1,9 + 0,8 hat/
m? va S5 ¢ xu hudng thap hon véi gid trj 0,9 +
0,1 hat/m3, va S4 & murc trung gian 13 3,2 £ 0,4
hat/m?3. S6 liéu cu thé duoc trinh bay & Bang 1.

Su phan bé khéng déng déu nay phan anh
anh huwdng cla cac yéu td thay dong lyc va
ngudn phat thai cuc bd. Cac khu vye cé mat dé
cao thudng nam gan vung chju tdc ddng manh
cla hoat déng dé thi, giao théng thly hoic
dong chay tir séng ra bién, noi tich tu cdc ngudn
vi nhya tir dat lién. Nguoc lai, céc vi tri cé méat
dd thap hon co thé lién quan dén qué trinh pha
lodng, khuéch tan hodc Iang dong vi nhya trong
tram tich.

So sanh vdi cac nghién ctru tai Viét Nam cho

thay mirc d6 6 nhiém vi nhya tai khu vire nghién
ctru ndm trong khoang bién thién phd bién [14],
[18]. Piéu nay cho thay khu vyc clra séng Lach
Tray 13 mot viung c¢é mérc d6 6 nhiém dang ké,
phu hop véi ddc diém la khu vyc chuyén tiép
gitta nguén thai luc dia va moi trudng bién.

3.2. Bdc trurng hinh thdi va mau sdc vi nhwa

Phan tich hinh thai cho thdy vi nhya trong
khu vire nghién ctru chl yéu tén tai dwdi dang
manh v& 24,20 + 11,28 (%) va mang 44,03
+17,30 (%), trong khi dang sgi chiém ty & thap
hon 10,06 + 8,11(%) (Hinh 2, Hinh 3). K&t qua
nay khac biét vdi nhiéu nghién ctru tai cac hé
théng sdng do thi & Viét Nam [13], [15], [17],
[18], [24], [25], noi dang sgi thudng chiém wu
thé do ngudn phat thai tir dét may va nudc thai
sinh hoat.

Su chiém wu thé cda vi nhya dang manh v&
va mang trong nghién cru nay cho thay vi nhya
c6 thé chl yéu c6 ngudn géc tir qua trinh phan
rd th&r cap cla céc san pham nhua I1&n hon nhu
tui nilon, bao bi va vat liéu déng goi. Day la dac
diém thudng gap tai cac khu vuc ven bién va
clra sdng, noi chju anh hudng cla rac thai nhua
tlr hoat dong sinh hoat va thuong mai.

Bdng 1. Mat d6 va phdn b6 vi nhua tai cdc diém khdo sat

STT Tén mau M4t dd vi nhua (hat/m3) Gia tri mat do trung binh (hat/m?3)

1 S1-1 21,1

2 S1-2 22,3 38,1+28,4
3 S1-3 70,9

4 S2-1 29,4

5 S2-2 14,5 22,3+7,5
6 S2-3 22,9

7 S$3-1 1,6

8 S3-2 1,3 1,9+0,8
9 S3-3 2,8

10 S4-1 3,6

11 S4-2 3,4 3,2+0,4
12 S4-3 2,8

13 S5-1 1,0

14 S$5-2 0,8 0,9+0,1
15 S5-3 0,9
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Hinh 2. Ty Ié cdc dang hinh thdi vi nhua tai khu vire nghién ciru (%)

Hinh 3. Hinh énh hinh thdi vi nhwa c6 trong mdu khdo sdt

Vé mau sic, cac hat vi nhya chl yéu cé mau
trang va trong suot, chiém ty lé cao trong tat c3
cac mau (Hinh 4). Biéu nay phan anh qua trinh
phong hda va 130 héa cla vét liéu nhya trong
mai treong, dan dén mat mau hodc gidm cuong
dd mau sac ban dau. Cac hat mau sdm hodc mau
sang (xanh, dd) xuat hién vai ty 1& thap hon, cé
thé lién quan dén céc ngudn phat thai mdi hon
hodc it bi phong héa.

Su két hop gitra hinh thai manh v&-mang
va mau trang-trong cho thay vi nhua trong
khu vuwc nghién ctu cha yéu la vi nhya tha
cdp, hinh thanh tir quéd trinh phan r3 cua
cac vat liéu nhya I&n dudi tdc dong clia moi
truong. Diéu nay phu hop véi dic diém cla
khu viee clra sdng, noi vi nhua ¢ thé trai qua
nhiéu qud trinh van chuyén va bién déi trudc
khi tich tu.
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3.3. Thanh phén polymer cua vi nhwa

Két qua phan tich p-FTIR cho thay
polyethylene (PE) va polypropylene (PP) la hai
loai polymer chiém wu thé trong tat cd cac mau.
DAy 13 cac polymer phé bién nhat trong san xuat
nhuya, dac biét trong linh vy bao bi, tdi nhya va
vat liéu tiéu dung.

Sy chi€ém wu thé cta PE va PP phu hop vdi
cac nghién ctru trude day tai Viét Nam, trong do
cac polymer nay thwong duogc ghi nhan la thanh
phan chinh cda vi nhya trong méi truedng nudce
va trdm tich [14-16], [18], [24]. Piéu nay phan
anh ngudn phat thai ch( yéu tir cdc san pham
nhua st dung mot Ian va bao bi nhuya.

Ngoai ra, su hién dién dong thoi cha PE va PP
trong tat cd cdc mau cho thay su phan bé rong
rdi va khd nang lan truyén cao cla cac polymer
nay trong méi trudng clra séng. Do cd ty trong
thap hon nudc bién, PE va PP c6 xu huéng néi
hodc lo Iirng trong cot nudc, tao diéu kién thuén
lgi cho viéc van chuyén xa va phan tan rong.
3.4. Phén tich gia tri déng vi bén Cacbon (6'*C)
cua polypropylene (PP) va polyethylene (PE)

Két qua phan tich 8"*C cho thay sy khac biét rd
rét gitra hai loai polymer chinh la polypropylene
(PP) va polyethylene (PE). Gia trj 63C cGia PP dao
doéng trong khodng tir -27,15%0 dén -24,68%o,
v&i gid tri trung binh -26,12 + 0,70%o0 (n = 15),
trong khi PE c6 khoang gia tri tir -30,65%0 dén
-27,79%o., v0i gia tri trung binh -29,15 + 0,93%o
(n =15) (Bang 2). Nhu vay, 8C cta PP cao hon
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dang ké so vdi PE, vdi dd chénh léch trung binh
khoang 3,03%o. (Hinh 5).

Kiém dinh t d6c 1ap cho thay su khac biét nay
cdy nghta théng ké rat cao (t = 10,06; p < 0,001),
khang dinh rang hai loai polymer mang tin hiéu
doéng vi Cacbon dac trung va cé thé phan biét
rd rang dya trén &8"C. Phan bd gia tri 8C cla
hai nhém ciing thé hién su tch biét twong déi,
cing cd kha nang st dung déng vi bén Cacbon
nhu mét cong cu bd trg trong phan loai va
nghién cru ngudn gdc vi nhya.

Su khac biét vé §'C giira PP va PE c6 thé lién
quan dén ngudn nguyén liéu va quy trinh san
xuat polymer. Cac polymer t8ng hop tir ngudn
hydrocacbon héa dau thuong mang tin hiéu
ddéng vi dic trung, phan anh ngudn Cacbon ban
dau va cic qud trinh phan doan déng vi trong
qua trinh cracking va polymer hoéa. Gia trj §C
cla PE ¢d xu hudng thap hon (giau '2C hon) so
v&i PP, phU hop véi cdc nghién cltu trudc day
vé dic trwng déng vi cla cac polymer phé bién
trong maoi truong [26-28].

Ngoai ra, su bién thién §C quan sat duoc
trong tlrng nhdm polymer (dac biét la PE) cho
thay kha nang ton tai nhiéu ngudn phat thai khac
nhau trong khu vuc nghién ctru. Sy pha tron gitra
céc san phdm nhwa nguyén sinh va vat liéu tai
ché, cling nhu sy khac biét vé ngudn diu thé dau
vao, cé thé gép phan tao nén khodng bién thién
nay. Tuy nhién, do chua cé di liéu déng vi cua
cdc ngudn phat thai tiém nang tai dia phuong,
viéc xac dinh cu thé ngudn goc van con han ché.




Bdng 2. Gid tri §™C ctia PE va PP trong 15 mdu nudc mgt

STT Tén mau 83C -PP (%o) tu 83C-PE (%0) tu
1 S1-1 -26,53 0,06 -30,65 0,05
2 51-2 -26,54 0,09 -29,27 0,10
3 $1-3 -24,71 0,04 -29,62 0,11
4 $2-1 -24,68 0,11 -27,82 0,12
5 $2-2 -25,70 0,10 -27,79 0,10
6 $2-3 -25,72 0,15 -29,05 0,13
7 $3-1 -26,95 0,09 -29,03 0,08
8 $3-2 -27,15 0,12 -29,31 0,10
9 $3-3 -26,36 0,11 -28,11 0,12
10 S4-1 -26,21 0,11 -30,41 0,12
11 54-2 -26,41 0,11 -29,84 0,10
12 S4-3 -26,14 0,12 -28,46 0,13
13 $5-1 -25,80 0,11 -28,94 0,12
14 S$5-2 -26,34 0,12 -28,46 0,11
15 $5-3 -26,50 0,12 -30,52 0,11

24~
.25
.26
g -27 4
mU
=, -28-

-29 4

-30 4

-31 ’
PP

PE

Hinh 5. So sdnh phén bé gid tri 5°C giitra PP va PE

4. Két ludn

Nghién ctru da cung cdp mdt cai nhin téng
hop vé hién trang vi nhya trong nwdc mat tai
khu vue clra séng Lach Tray, H3i Phong thong
qua viéc két hgp phan tich mat d6, dac trung
hinh thai, thanh phan polymer va diu hiéu déng
vi bén Cacbon (8™C). K&t qua cho thay vi nhua
xuat hién trong tat ca cdc mau khao sat, vdi su
khac biét dang ké vé mat dé gilra cac vi tri, phan

anh dnh hudng cla cac yéu to thiy déng lyc va
ngudn phat thai cuc bd trong khu vic clra sdng.

Vinhua chi yéu ton tai dwdi dang manh v va
mang, v&i mau trang/trong sudt chiém wu thé,
cho thay vai trd chi phdi clia qud trinh phong hda
thi cap trong moi treong. Thanh phan polymer
chd yéu la polyethylene (PE) va polypropylene
(PP), phu hop véi cac ngudn phét thai phd bién
tlr bao bi va vat liéu nhua sir dung mét lan.
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K&t qua phan tich 6"C cho thay su khac Trong cac nghién clru tiép theo, can m& rong

biét rd rét gitta PE va PP cho thay phan tich pham vi khéng gian va thoi gian, dong thoi
déng vi bén 8C cé tiém ndng nhu mét cong tich hgp thém céc chi thi déng vi va dit liéu
cu bd tro trong phan biét dic trwng vat liéu ngudn dé nang cao khad ndng dinh lvong va
polymer va hoé tro thao luan vé ngudn phat truy vét ngudn phat thai vi nhya trong moi
thai vi nhya trong méi truong clra séng. treong.

Déng gép cua tirng tdc gid trong bai bdo: Xdy dung y tuwdng, xi ly ddnh gid sé liéu, viét ban thdo: Ha
Lan Anh; L&y méu, xtr ly héa, phdn tich mdu, doc va gép y bén théo: Vi Thi Hién, Nguyén Manh Théng, Mai
Pinh Kién, Lé Binh Cud'ng, Mai Héng Anh, Lai Thu Hué.

L&i cdm orn: Nhém tdc gid xin trdn trong cém on sy hé tro tai chinh tir B6 Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam théng qua dé tai cdp B6 (Ma s6: DTCB.01/23/VKHKTHN). Nhém nghién ciru ciing xin bdy té 1o cdm on
chén thanh téi Dw én hop tdc khu vire RAS 7038 cua IAEA dd cung cép thiét bj va cdc chwong trinh dado tao
quan trong, gép phén ddng k€ vao viéc hodan thanh nghién ciru nay.

Loi cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai bdo nay ld céng trinh nghién ctru cda minh, chua tirng céng
bé trurdc d6, khéng sao chép, dao vin; khéng cé su tranh chép loi ich trong nhém tdc gid.
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ANALYSIS OF POLYMER IDENTIFICATION AND STABLE CARBON ISOTOPE
(6C) OF MICROPLASTICS IN SURFACE WATERS OF THE LACH TRAY
ESTUARY, HAl PHONG
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Abstract: This study investigated the occurrence of microplastics in surface waters of the Lach Tray
estuary, Hai Phong, and preliminarily applies stable carbon isotope analysis (6™C) to support source
tracing. Water samples were collected using a Manta net, followed by extraction and polymer identification
using U-FTIR, combined with 6™C analysis by EA-IRMS. Microplastics were detected in all samples, with
pronounced spatial variability in abundance. The highest mean concentrations were observed at 51 (38.1
+ 28.4 particles/m?3) and S2 (22.3 + 7.5 particles/m3), while significantly lower values (0.9-3.2 particles/m?)
were recorded at other sites. Microplastics were predominantly fragments and films, with white/transparent
colors prevailing, indicating secondary microplastics derived from weathering processes. The dominant
polymers were polyethylene (PE) and polypropylene (PP). The 6™C value of PP ranged from -27.15%o to
-24.68%o, with an average value of -26.12 + 0.70%o (n = 15), while PE exhibited 6"C values ranging from
-30.65%o to -27.79%o, with an average value of -29.15 + 0.93%o (n = 15). These results highlight the potential
of integrating stable isotope analysis with polymer identification techniques as a complementary approach
for material characterization and source apportionment of microplastics in estuarine environments.

Keywords: Microplastics, §C, EA-IRMS, u-FTIR, the Lach Tray estuary.
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