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Tém tat: Bién ddi khi hdu (BPKH) dang ddt ra nhiéu thdch thirc déi vdi s phdt trién bén vitng cla nganh
du lich, ddc biét tai cdc khu vire ven bién. Nghién ciru ndy tép trung ddnh gid murc dé tén thuong do bién
d6i khi hdu déi véi nganh du lich khu virc ddng béng ven bién tinh Thanh Héa, dwa trén khung ddnh gid cia
IPCC vdi ba hop phén: phoi nhiém, nhay cém va ndng luc thich tng. B6 di liéu duoc xdy dung tir cdc chi
tiéu khi héu, du lich va kinh té - x& héi, phdn dnh déc trung khéng gian cuda cdc don vi hanh chinh trong khu
vue nghién ctru. K8t qud cho thdy mirc dé tén thuong cé sw phdn héa ré rét giira cdc dia phwong, trong dé
cdc khu vire ven bién va phdt trién du lich bién cé xu hudng tén thuong cao hon so véi khu viee néi dia. Trén
co s& phén tich nguyén nhén thyec té theo tirng nhém tén thuong, nghién ciru dé xudt cdc gidi phdp thich
tng phit hop nhdm néng cao khé ndng chéng chju va hwdng tdi phdt trién bén vitng nganh du lich trong béi

cénh bién déi khi héu.

Tir khéa: Bién déi khi hdu, du lich bién, mirc d6 tén thuong, tinh Thanh Hdéa.

1. bit van dé

Bién ddi khi hdu dang tré thanh mot trong
nhirng thach thirc toan cau nghiém trong nhat
cla thé ky XXI, véi nhitng tac ddng ngay cang
rd nét va da chiéu dén mdi trwdng ty nhién,
kinh t& - xa hdi va sinh k& con ngudi. Cac khu
vue ven bién dugc xem |a nhitng khdng gian
13nh thé chiu anh hudng tryc tiép va manh mé
nhat cia BDKH do dac diém dia hinh thap, hé
sinh thai nhay cam va su tap trung cao cla cac
hoat déng kinh té - x3 hdi. Trong béi cdnh d¢,
nganh du lich - I[inh virc phu thudc chat ché vao
diéu kién khi hau, tai nguyén thién nhién va
chat lvgng méi trwdng - dwgc xac dinh 1a mot
trong nhitng nganh kinh t& dé& bj tdn thwong
nhat trwdc cac tadc ddong cua BDKH [1], [2].

Céc biéu hién cda BDKH nhuw nuwdc bién
dang, gia tang tan suat va cudng dd b3o manh,
x6i 1& bd bién, ndng néng kéo dai, mua 1én
cuc doan va li lut khéng chi [am suy gidm tai
nguyén du lich ma con anh huéng truc tiép dén
co s& ha tang, tinh mua vu va mirc d6 an toan
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cla hoat dong du lich. P&i véi cac diém dén
ven bién, nhirng tac déng nay cé thé lam giam
strc hap dan, gia ting chi phi van hanh va de
doa muc tiéu phat trién du lich bén virng. Vi
vay, danh gid mirc d6 tdn thuong cla nganh du
lich trwdc BDKH dwoc xem la buwdc di can thiét
nham nhan dién rdi ro, xac dinh cac khu vuc va
d6i twong dé bj tac dong, tir d6 dé xuat cac giai
phap thich &ng phu hop.

Trén thé gidi, khung IPCC da duwoc ap dung
trong nhiéu Iinh viyc khac nhau. Metzger et al.
(2006) str dung khung nay dé xay dwng ban dé
tén thuwong sinh thai & chau Au [3]; Sullivan
va Meigh (2007) &p dung trong danh gia tén
thuong tai nguyén nudc tai chdu Phiva Nam A
[4]. D&i v&i nganh du lich, Becken va Hay (2007)
I3 nhitng hoc gia tién phong van dung khung
IPCC dé dénh gia ton thuong cla cac diém dén
du lich tai khu viec Nam Thai Binh Duong [1].
Cac nghién clru tiép theo tai Caribbean (Mycoo,
2014) [5], Théi Lan (Sano et al., 2017) [6] va Fiji
(Kelman & West, 2009) [7] déu chi ra rang du
lich ven bién cé mirc d6 phoi nhiém va nhay
cam cao, trong khi nang lwc thich &rng con han
ché, dac biét tai cac qubc gia dang phat trién.
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Nhin chung, cac cong trinh nay khang dinh tinh
hiéu qua va linh hoat cia khung IPCC trong viéc
lvgng hda va so sanh mirc d6 tén thuong gitra
cac vung va cac loai hinh du lich.

Tai Viét Nam, nhiéu nghién ciru d3 chi ra
rang cac vung ven bién, ddc biét 1 khu vuc
Bac Trung B9, 1a nhitng “diém ndéng” chiu tac
dong cda BPKH vdi xu thé gia tdng b3o manh,
nuwdc bién dang, x6i 1& by bién va xdm nhap
man (IPCC, 2014) [8]. Mt s6 cong trinh tiéu
bi€u d3 dp dung khung IPCC dé danh gid tén
thuong trong cac linh vye kinh té - x3 hoi va
du lich. Tiéu biéu c6 thé ké dén nghién ctru
cla Pham Khanh Nam va cong sw (2011) vé tac
doéng cla bién ddi khi hdu dén hoat dong du
lich tai thanh phé Viing Tau [9]; nghién ctru cla
Tran Thi Thu Ha va céng sy (2016) danh gid tén
thuwong nganh du lich tai huyén dao C6 T6, tinh
Quang Ninh [10]; hay céng trinh cdia Hoang Lwu
Thu Thay va Tran Thi Mui (2018) vé murc dd tén
thwong cta du lich tinh Ha Tinh dudi tac dong
cla bién d6i khi hau [11]. Cac cdng trinh trén
khang dinh tinh kha thi cla viéc 4p dung khung
IPCC trong danh gia tén thuwong du lich do bién
ddi khi hau, déng thoi gdp phan hinh thanh co
s& khoa hoc cho cc nghién ciru ti€p theo & quy
mo va khong gian cu thé hon.

Thanh Héa cé nhiéu tiém nang du lich vai
hé théng bai bién, khu sinh thai va cac di tich
lich st - vdn hoa da dang. Du lich déng vai tro
quan trong trong co cau kinh té dia phwong,
song cling la nganh chiu tdc dong rd nét cua
BDKH. Thuc tién nay dit ra yéu cau cap thiét
phai cé nhitng nghién ctru chuyén sau, dinh
lwong mirc d6 tén thuwong cha nganh du lich
tai cdc huyén doéng bang ven bién tinh Thanh
Hoa lam co s& cho céng tac quy hoach va
quan ly rdi ro khi hau.

Xuat phat tir nhirng van dé trén, bai bdo tap
trung danh gid mrc do ton thuong cda nganh
du lich tai cadc huyén ddng bang ven bién tinh
Thanh Héa duwdi tac dong chia BDKH theo khung
IPCC (2007, 2014). Nghién ctru hudng tdi xay
dung bd chi s6 tdn thuwong phu hop véi diéu
kién dia phuong, lam ré sy khac biét khéng
gian vé murc dd tén thwong gitta cac huyén,
qua do cung cap luan c khoa hoc phuc vu dinh
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huwdng phat trién du lich bén vitng va nang cao
nang luc thich &ng véi BDKH & cap dia phuong.
2. Di¥ liéu va phuwong phap nghién ctru

2.1. Khu vuc nghién ciru

Khu virc ddng bang ven bién tinh Thanh Héa
nam & phia Bic khu vyc Bac Trung Bo, gilt vi
tri chuyén tiép gitta Dong bang séng Hong va
Bac Trung B, dong thoi 13 khu vue cé vai tro
quan trong trong phat trién kinh té - x3 héi cla
tinh [12]. Trén binh dién 1anh thd, day la khéng
gian ven bién tiép giap truc tiép vdi vinh Bic
B&, bao gdbm 16 don vi hanh chinh cip huyén,
thi x3 va thanh phé (cii) thuéc khu vyc déng
bang va ven bién.

Vé diéu kién tv nhién, khu vuc c¢d dia hinh
thap, twong déi bang phéng, duoc hinh thanh
chu yéu do qué trinh bdi tu phu sa cha céc hé
thdng séng I&n nhu séng M3, sdng Yén va song
Lach Bang, k&t hop véi dai cat ven bién, clra
sOng va bai tridu. Dac diém vi tri ven bién khién
khu vuc chiu tdc dédng manh cla cac qua trinh
hai van va dong luc ven bo.

Khu vire nghién clru nam trong déi khi hau
nhiét d&i gié mua, chiu dnh hudng clia gié mua
Dong Bic va gié mua Tay Nam. Do dic diém
dia hinh thap va tiép gidp bién, khu viyc thudong
xuyén chiju tdc déng cla b3o, ap thap nhiét ddi,
mua I&n, 1T lut, nwdce bién dang, xdm nhap man
va cdc hién tugng thoi tiét cywc doan gia tang
trong bdi canh BDKH.

Vé kinh t& - xa hoi, vung dong bang ven
bién 13 noi tap trung dan cv déng duc, cac dé
thi, khu kinh t& ven bién, vung sdn xuat néng
nghiép, nudi tréng thady san va cac khu du lich
bién trong diém cla tinh. Sy tap trung cao céic
hoat dong kinh t& - x3 hoi lam gia tdng mic d6
phoi bay va tinh nhay cdm cla khu vuc trudc
tac déng cia BDKH, trong khi ndng luc thich
(rng gitra cac dia phuong con chuwa dong déu.

V&i vi tri dia |i ddc thu va vai tro phét trién
quan trong, vung doéng bang ven bién tinh
Thanh Héa dugc lya chon lam khu virc nghién
ctu nham danh gid mic d6 tén thuwong do
BDKH, phuc vu cong tdc quy hoach khdng gian,
quan |i tai nguyén va dinh huwdng phat trién
bén vitng khu viec ven bién (Hinh 1).
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Hinh 1. So @6 khu vurc nghién ctru

2.2. Di¥ liéu

Bo tiéu chi ddnh gia ton thwong do BDKH d6i
vdi nganh du lich, gdbm 10 tiéu chi vé mc do
phoi nhiém, 5 tiéu chi v& mirc d6 nhay cdm va
12 tiéu chi vé ndng lyc thich &rng, dwoc thé hién
trong Bang 1.

D{r liéu dugc thu thap va téng hop tai 16 don
vi hanh chinh cap huyén (cii) thudc vung déng
bang ven bién Thanh Héa.

D liéu chi thi mic d6 phoi nhiém duoc thu
thap tlr Dai Khi twgng - thdy vén Thanh Hdéa, Cuc
Khi twong - Thiy van Viét Nam thoi gian 30 ndm
tr nam 1990-2020.

D liéu chi thi m&c dé nhay cdm va nang
lwc thich &ng dwgc thu thap tir S& Van hoéa-
Thé thao-Du lich tinh Thanh Héa, Cuc Théng
ké Thanh Héa, Phong Kinh té€ Ha tang céc
huyén (ci).

Bdng 1. B chi tiéu ddnh gid tén thurong do bién déi khi hdu dén nganh du lich

Nhém chi thi Chi thi Ky hiéu Pbon vi
Van t6c gié manh nhat trong b3o E1 m/s
S6 tran |0 xay ra E2 Tran/nam
Chi s6 kho han E3
Dién tich ngap lut E4 ha
Chi thi mirc do | Su bi€n thién cta nhiét d6 khong khi trung binh ndam E5
phoi nhiém (E) | Sy bién thién cGa nhiét dé t3i cao trung binh nim E6
Su bién thién cla nhiét do t6i thap trung binh ndm E7
S6 ngay trong ndm nhiét d6 >=35°C ES Ngay
Sy bién thién cla lvgng mua trung binh ndm E9
S8 ngay trong ndm co lwgng mua >=50 mm E10 Ngay
Khach du lich S1 Nguoi
Co s& du lich S2 S6 co s&
Chi thi m&rc d6 | Loai hinh du lich S3 S8 loai hinh
nhay cdm (S) | 5§ luwong cac khu di tich sS4 | S8 khu di tich
Cac khu bdo ton (BT) tu nhién, vuwdn quéc gia (VQG) va khu S6 khu BT,
dy trir sinh quyén 55 VQG
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Nhém chi thi Chi thi Ky hiéu Pon vj

Ty 1& hd c6 nha kién c6 AC1 %
Til& ho co dién sinh hoat AC2 %
Ti 18 hd c6 nuéce sinh hoat hgp vé sinh AC3 %
Ti 1é x3 phuong c6 duwong giao thdng bé tdng, nhua hoa/Ti ACA %
|é dwong truc thén duoc bé tong, nhya hda
Ti 1é x3 phuong dat chudn qudc gia vé y té AC5 %

Chi thi ndng Iuc ['s5 o sy t& AC6 S8 co s&

thich ing (AC) : - -
Thu nhéap binh quan dau nguoi 1 thang hoac 1 nam AC7 Triéu VND
Ti 1é lao d6ng co viéc lam ACS8 %
Ti 18 hé c6 ngudn thu phi néng nghiép AC9 %
Ti lé dan s& thanh thi AC10 %
Ngan sach chi cho &rng phé BDKH AC11 Triéu VND
Ti |8 hé/ngudi dan dwoc tdp huan vé phong tranh thién tai AC12 %

Bdng 2. Dir liéu murc d6 phoi nhiém [13], [14], [15], [16]

oo (c0) | (mfs) | (wam) | B | Ela) | e e | e e |
TP. Thanh Héa >24 3-4 |Hoikh6| 500-800 | 0,027 | 0,034 | 0,266 | 37,433 | 0,154 | 10,400
TP. Sam Son >24 3-4 Kho >800 0,028 | 0,061 | 0,359 | 34,000 | 0,146 | 8,050
TX. Bim Son >24 <3 Kho <500 0,029 | 0,050 | 0,262 | 35,600 | 0,271 | 7,078
Tho Xuan 18-24 | 3-4 Kho >800 0,025 | 0,053 | 0,316 | 45,600 | 0,226 | 7,067
boéng Son >24 <3 Hoi kho | 500-800 | 0,024 | 0,050 | 0,273 | 36,633 | 0,170 | 7,153
Néng Céng >24 >4 Kho >800 0,025 | 0,047 | 0,305 | 34,867 | 0,154 | 8,719
Triéu Son 18-<24 <3 Kho 500-800 | 0,026 | 0,055 | 0,294 | 35,533 | 0,155 | 8,160
Quang Xuwong >24 <3 Kho 500-800 | 0,027 | 0,053 | 0,293 | 35,033 | 0,181 | 9,458
Ha Trung >24 >4 Kho >800 0,028 | 0,053 | 0,324 | 36,100 | 0,162 | 7,243
Nga Son >24 <3 Rat khé >800 0,023 | 0,050 | 0,270 | 32,533 | 0,186 | 7,567
Yén Dinh 18<24 | 3-4 Kho >800 0,026 | 0,035 | 0,318 | 33,500 | 0,185 | 7,200
Thiéu Héa >24 >4 Kho >800 0,025 | 0,050 | 0,263 | 35,367 | 0,169 | 6,900
Hofing Hoa >24 3-4 Kho >800 0,026 | 0,034 | 0,281 | 32,300 | 0,164 | 8,833
Hau L6c >24 3-4 | Ratkho >800 0,025 | 0,048 | 0,302 | 35,567 | 0,159 | 7,822
TX. Nghi Son >24 <3 R&t khé | 500-800 | 0,030 | 0,059 | 0,232 | 42,467 | 0,220 | 10,133
Vinh Loc 18-<24 | 3-4 Kho >800 0,027 | 0,047 | 0,354 | 35,300 | 0,213 | 8,385

Dt liéu phoi nhiém khi hau duoc téng hop
tlr Nién gidm théng ké tinh Thanh Hda, sd liéu
quan trac cOa Pai Khi twgng Thay van tinh
Thanh Héa, Cuc Khi twgng - Thay van va tham
chiéu Kich ban bién d6i khi hau, nuédc bién
dang cho Viét Nam nam 2020 (B6 TN&MT),
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duoc trinh bay trong Bang 2. Cac chi tiéu
phan dnh twong ddi day dd cdc dang thién tai
va hién twgng khi hdu cyc doan chid yéu cla
khu vyc nhu gid bao, |T lut, khé han, ngap
lut, ndng ndng va mua lén. Gia trj cac chi tiéu
cho thay gié bdo manh va diéu kién khé han




xuat hién phé bién, trong khi dién tich ngap
lut va s6 ngay mua Ién cé sy khac biét gitra
cac dia phwong. Cac chi sé bién thién nhiét
dé va lugng mua dao dong trong khoadng hep,

Bdng 3. Dir liéu mirc d6 nhay cam [13], [17], [18]

phan dnh nén khi hau cé tinh 8n dinh tuwong
ddi nhung tiém an cuc doan. Bo dit liéu dam
bdo tinh dai dién khdng gian va phu hop lam
d4au vao cho phan tich tiép theo.

Don vi hanh chinh (cii) S1 (nguoi) S2 (co s&) S3 (loai hinh) | S4 (khu di tich) | S5 (khu BT)
TP Thanh Héa 1.295.918 125 4 51 0
TP Sam Son 325.0890 397 5 19 0
TX Bim Son 4.472 4 3 14 0
Tho Xuan 147.615 10 4 52 0
bong Son 5.714 3 40 0
Néng Céng 4.159 3 24 0
Triéu Son 23.752 6 3 32 0
Quang Xuong 42.227 21 5 53 0
Ha Trung 3.442 5 4 70 1
Nga Son 11.550 5 6 35 0
Yén Dinh 2.022 3 3 46 0
Thiéu Héa 1.323 2 3 45 0
Hoang Héa 1.149.056 64 6 102 0
Hau Loc 3.341 3 4 47 0
TX Nghi Son 757.936 35 6 32 1
Vinh Loc 74.571 7 5 56 0
Béng 4. Dt liéu ndng luc thich tng [13]
Ponvijhanh | AC1 AC2 AC3 | AC4 | ACS5 ?::o? (2'$é7u AC8 | AC9 | AC10 :ﬁzt AC12
chinh (cl) | (%) (%) | (%) | (%) s) | VND) (%) | (%) | (%) VND) (%)
TP Thanh Hba | 96,94 | 100,00 | 99,45 | 99,11 | 83,68 | 196,50 | 41,26 | 97,85 | 81,82 | 74,30 | 99.129,55 | 1,13
TP Sam Son | 96,84 | 100,00 | 96,64 | 98,78 | 87,57 | 36,25 | 31,92 | 96,33 | 64,58 | 84,94 | 33.889,36 | 1,53
TX Bim Son | 96,03 | 100,00 | 96,27 | 99,56 | 68,75 | 39,38 | 39,07 | 98,38 | 75,88 | 87,57 | 10.159,55 | 1,27
ThoXuan | 95,11 | 98,61 | 96,10 | 98,42 | 74,79 | 67,13 | 26,82 | 96,89 | 62,30 | 9,20 | 2.669,09 | 1,52
Poéng Son | 95,72 | 100,00 | 94,35 | 99,45 | 86,47 | 34,00 | 27,20 | 98,06 | 66,23 | 12,46 | 19.128,18 | 1,81
Néng Céng | 94,78 | 98,18 | 94,61 | 98,52 | 56,63 | 56,63 | 24,14 | 98,57 | 61,87 | 6,18 | 3.593,82 | 1,63
Triéu Son 93,72 | 97,88 (90,02 | 97,48 | 74,97 | 60,13 |23,90| 99,19 | 61,87 | 5,41 | 7.748,45 | 1,75
Quang Xwong | 93,35 | 100,00 | 96,12 | 98,29 | 78,07 | 63,38 | 27,08 | 98,86 | 64,04 | 4,53 |10.213,18 | 1,26
Ha Trung 94,75 | 100,00 | 94,62 | 96,51 | 75,67 | 47,38 | 23,99 | 98,77 | 59,61 | 6,36 | 3.175,00 | 1,82
Nga Son 94,82 | 100,00 | 94,07 | 97,63 | 71,61 | 45,50 | 26,51 | 99,01 | 63,32 | 3,35 | 1.360,36 | 1,78
Yén Dinh 92,15 | 100,00 | 95,00 | 98,71 | 93,88 | 50,63 | 26,82 | 98,47 | 63,75 | 8,87 | 7.677,00 | 1,63
Thiéu Héa | 93,08 | 100,00 | 95,39 | 97,25 | 86,65 | 48,88 | 24,44 | 98,43 | 62,38 | 6,20 | 2.339,18 | 1,68
Hoang Héa | 93,26 | 100,00 | 92,26 | 97,49 | 79,61 | 73,50 | 28,75| 99,04 | 66,60 | 3,16 | 3.626,45 | 1,64
Hau Loc 92,70 | 100,00 | 94,55 | 96,34 | 65,41 | 52,13 | 26,79 | 98,34 | 61,53 | 3,23 | 1.288,73 | 1,38
TX Nghi Son | 93,04 | 100,00 | 94,76 | 95,92 | 69,48 | 68,88 | 27,19 | 97,21 | 65,72 | 10,91 | 15.482,73 | 1,38
Vinh Loc 92,63 | 100,00 | 93,16 | 95,28 | 74,16 | 30,13 | 27,46 | 98,95 | 61,00 | 4,60 | 5.924,73 | 1,89
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Dt liéu mirc d6 nhay cam dugc thu thap
tlr S& Van héa - Thé thao va Du lich tinh Thanh
Hdéa, Nién gidam théng ké va cac bao cdo chuyén
nganh du lich cdp huyén, dugc trinh bay trong
Bang 3. Cac chi tiéu phan anh quy mé va co ciu
hoat dong du lich théng qua s6 luvgng khach du
lich, co s& lwu tru, loai hinh du lich, hé théng di
tich va khu bdo ton. S6 liéu cho thay su khéc biét
rd rét vé quy mod phat trién du lich gitra cac don
vi hanh chinh, ddc biét gitta nhdm do thi, ven
bién va khu vuc ndi dia. Mot s6 dia phuong cé
s6 luwgng di tich va loai hinh du lich phong phu,
thé hién tiém nang tai nguyén van hda - du lich.
Dt liéu duoc thu thap déng bd, ¢ khd ndng
chuan hda va so sanh khong gian, phu hop cho
dénh gid mdc d6 nhay cam trong nghién ctu.

D{t liéu ndng lwc thich irng dugc téng hop tir
Cuc Théng ké tinh Thanh Hda, cic bao cdo phat
trién kinh té - x3 hoi dia phuong va cac chuong
trinh muc tiéu lién quan dén &ng phd vdi bién
déi khi hdu, dwoc trinh bay trong Bang 4. Céc chi
tiéu phan anh diéu kién ha tang kj thuat va kinh
té - x3 hoi nhuw nha & kién ¢6, dién, nwdc sinh
hoat, giao théng, y t&, thu nhap, co ciu lao dong
va ngan sach rng phé bién d6i khi hau. S8 liéu
cho thay nhiéu chi tiéu ha ting co ban dat ty |&
cao, song van ton tai sw khac biét nhat dinh gitta
cac dia phuong. Cac chi tiéu vé thu nhap, ngan
sach va tdp huan phong tranh thién tai cé mirc do
phan hoéa rd hon. Bo dit liéu cé d6 tin cay va tinh
bao quét, dap (rng yéu cau lam co s& cho phan
tich nang luc thich &ng.

2.3. Phwong phdp nghién curu

Nghién clru st dung phuong phap tiép can
téng hop dua trén khung danh gia tén thuong
cta IPCC, két hop vdi phuwong phép chi sé tong
hop va phan tich khéng gian bang hé théng
thong tin dia I (GIS), nhdm danh gia mirc d6 t6n
thwong do bién d6i khi hau déi véi nganh du lich
khu virc ddng bang ven bién.

2.2.1. Phuong phdp xdy dung bd chi s6 va
chuén héa

Dua trén khung Iy luan cla IPCC va dac diém
nganh du lich tai khu vire nghién ciru, bd chi sé
danh gid mirc d6 ton thuong dugce xdy dung
gdm ba nhdm thanh phan: phoi nhiém (E), nhay
cam (S) va nang luc thich &ng (AC). Nhém chi
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s6 nhay cdm gébm 5 chi thi phan dnh quy md
va mirc d6 phat trién du lich; nhém chi s6 phoi
nhiém gém 10 chi thi khi hau - thién tai; nhém
chi s nang luc thich &rng gdm 12 chi thi kinh té
- xa hdi va ha tang. Cac chi thj duwgc chuin héa
vé cung thang do tir 0 dén 1 bang phwong phap
min-max nham dam bao kha ning so sanh gitta
cac don vi nghién ctru.
2.2.2. Phurong phdép dénh gid tén thuong

Trong nghién ciru BDKH, khung danh gia ton
thuong cta Uy ban Lién chinh phd vé Bién ddi
Khi hau (IPCC) duoc coi la mot trong nhitng cach
tiép can nén tang va dugc sir dung réng rai.
Theo IPCC (2007, 2014), mrc dd t6n thuong khi
hau (Vulnerability - V) 1a ham cta ba thanh phan
chinh: mirc d6 phoi nhiém (Exposure - E), mic
dd nhay cdm (Sensitivity - S) va ndng luc thich
rng (Adaptive Capacity - AC) [8], [19]. Chi s6 t6n
thuwong téng hop dugc xac dinh theo céng thirc:

V=1/3(E+S+1-AC)

Trong d6, E, S va AC déu dugc chuan hda trong
khodng tir 0 dén 1; gid tri V cang I&n thé hién murc
dé tdn thuong cang cao. Quy trinh danh gid gom
cac budc chinh: xac dinh bo chi thi, thu thap va
xt ly di¥ liéu, chuan héa va xac dinh trong s8, tinh
toan céc chi s6 thanh phan va chi s8 tén thuong
téng hop cho tirng don vi nghién clru.

Phuong phap cla IPCC c6 wu diém la tich hop
duogc dong thoi céc yéu té ty nhién, kinh té - xa
héi va nang luc quan tri; cho phép so sanh gitra
cac vung hodc cac nganh khac nhau; déng thoi
hd tro xac dinh nhitng “diém y&u” cu thé can uwu
tién trong chién lwgc thich (rng. Cach ti€p can nay
da dwoc dp dung thanh céng trong nhiéu Iinh vyrc
nhu néng nghiép, quan ly tai nguyén nudec, sinh
thai, va dac biét 1a du lich & khu vuc ven bién.
2.2.3. Phurong phdp phdn tich thia bac (Analytic
Hierarchy Process - AHP)

Phuong phap phéan tich th bac dwoc nha
khoa hoc MY, Saaty, trwong Dai hoc Pittsburgh
(M¥) d@é xuat vao nhirng ndm 1980 [20]. Phuong
phap AHP la mét trong nhitng phuong phap
phan tich da tiéu chi da duoc &ng dung rong
rdi nhat trong nhiéu linh vuc nhu khoa hoc tu
nhién, kinh t&, xa hoi, y té... AHP két hop duoc




ca hai mat tu duy cla con nguoi: dinh tinh va
dinh lwvong. Phuong phap AHP thyc hién theo
cac budc sau: Xac dinh mirc d0 wu tién cho cac
tiéu chi; Xay dung mo hinh th& bac da tang;
Thanh [3p ma tran so sanh theo cap; Tinh trong
s6 tirng tiéu chi va ty s6 nhat quén; Kiém tra ty
s6 nhat quan thuc té; Phan tich va danh gia.
2.2.4. Phuwong phdp phén tich khéng gian (GIS)
Nghién ctru tich hgp phuwong phap phan tich
khong gian bang GIS dé chdng xép céc |ép thong
tin vé diéu kién khi hau, tai nguyén du lich, co s&
ha tang du lich va cac yéu té kinh té - xa hdi. Trén
co s& do, ban d6 phan bé mirc do tén thuwong

khi hau d6i véi nganh du lich khu vire dong bang
ven bién duoc xay dung, cho phép danh gia sy
khac biét khéng gian vé mirc dd tén thuong
gitta cac dia phuong. S dung phan mém ArcGIS
va Maplinfo dé truc quan hda két qua danh gia,
phan vling cdc mirc d6 danh gia theo 5 cap: tur
rat thap dén thap, trung binh, cao va rat cao.
3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Trong sé cdc chi thj

Trong s6 céc chi thi dugc tinh todn bang mo
hinh phan tich th& bac AHP. K&t qua lwa chon bd
chi thi va xdc dinh céc trong s cla cac chi thj
duoc trinh bay trong Bang 5.

Bdng 5. Trong sé cdc chi thj ddnh gid tén thuong do BDKH déi vdi nganh du lich viing ddng bdng ven bién tinh

Thanh Hoa
Nhém chi thi Chi thi Trong s6

Van téc gié manh nhéat trong b3o 0,2453
S6 tran I xay ra 0,1960
Chi s6 kho han 0,1197
Dién tich ngap lut 0,1464
Chi thi mirc do | S6 ngay trong nam nhiét d¢ >= 35°C 0,0187
phoinhiém | Sy bién thién cda nhiét d6 khong khi trung binh nim 0,0501
Sy bién thién cha nhiét d6 téi cao trung binh ndm 0,0520
Sy bién thién cha nhiét d6 t&i thap trung binh ndm 0,0390
Sy bién thién cla lvgng mua trung binh ndm 0,0244
S6 ngay trong ndm cé lwvong mua >= 50 mm 0,0954
Khach du lich 0,3912
o |Ce s& du lich 0,2803
ChLLh;ynzg;do Loai hinh du lich 0,1283
S6 lugng cac khu di tich 0,0883
Céac khu bdo t6n ty nhién, vudn quéc gia va khu dy tri¥ sinh quyén 0,1117
Ty 1& hd c6 nha kién cd 0,2228
Ti 18 hd co dién sinh hoat 0,0605
Ti l& hé 6 nwdc sinh hoat hop vé sinh 0,0457
Ti [& x3 phuong c6 duwong giao thdong bé tong, nhua hda/Ti lé duong 0.1683

Chi thi ning luc | truc thon duwogc bé tong, nhya hoa !
thich tng Ti 1& xa phuong dat chudn quéc gia vé y té 0,0897
S8 cosdyté 0,0708
Thu nhap binh quan dau nguwdi 1 thang hodc 1 ndm 0,1204
Ti l& lao d6ng co viéc lam 0,0227
Ti & hd c6 ngudn thu phi néng nghiép 0,0276
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Nhém chi thi

Chi thi Trong s6
Ti I8 dan s& thanh thj 0,0113
Ngan sach chi cho trng pho BDKH 0,0161
Ti 1& ho/ngudi dan duoc tip huan vé phong tranh thién tai 0,1441

3.2. Bdnh giG mirc dé tén thwong téng hop
Chi s6 tdn thuong duoc tinh theo cong thirc
cta IPCC:

V = 1/3(E+S+1-AC)

Trong d6, V |a mirc d6 tdn thwong téng hop,
duogc phan thanh 05 cip: Rat thap (V < 0,2);
Thap (0,2 <V < 0,4); Trung binh (0,4 <V < 0,6);
Cao (0,6 <V <0,8); Rat cao (V 2 0,8).

Viéc phan chia chi s t6n thuong (V) thanh
5 cdp dua trén chudn hoda gia tri trong khoang
0-1 va ap dung phuwong phap phan 1&p khoang
déu (bwdc 0,2), phu hop véi khung dénh gia cla
IPCC. Cach tiép can nay da dugc ap dung trong
nhiéu nghién cru tai cac khu viec nhuw Péng bang
sdng Clru Long, Dong bang sdng Hong va ven
bién mién Trung. Hé théng 5 cdp ddm bao tinh
don gian, dé so sanh va phu hop cho phan tich

khdéng gian cling nhu d@é xuat gidi phap thich tng.

D{¥ liéu dau vao bao gbm 16 dia phuong & khu
virc dong bang ven bién Thanh Héa, véi cac gia tri
dinh lvgng cla E, S, AC dugc chuan héa. Dua vao
két qua tinh todn theo céng thirc IPCC, mirc do tén
thuwong ctia nganh du lich tai khu vurc déng bang
ven bién tinh Thanh Hda duogc phan thanh hai
nhém chinh: t6n thuwong thap va tén thuong trung
binh. Nhém tén thuwong thap: Gém 6 dia phuong
(ci): TP. Thanh Hda, TX. Bim Son, H. Tho Xuan, H.
DPéng Son, H. Triéu Son, H. Yén Dinh. Nhém tén
thuwong trung binh: Gém 10 dia phuong con lai,
trong d6 co cac vung du lich trong diém nhu TP,
Sam Son, TX. Nghi Son, H. Hoang Héa.

Khéng cé dia phwong nao thuéc mirc tn
thuong cao, cho thdy khu vic nay van duy tri
dugc nang luc thich ng kha tét, du chiu nhiéu
tac dong tir bién ddi khi hau. K&t qua tinh toan
va phan cip thé hién trong Bang 6 va Hinh 2.

Bdng 6. Mirc d6 ton thuong do bién déi khi hdu déi véi nganh du lich khu vure déng béng
ven bién tinh Thanh Héa

STT Pia phwong (cii) E S AC Vv Phan cap

1 TP. Thanh Hoda 0,554 0,323 0,811 0,355 Thap

2 TP. Sam Son 0,701 0,762 0,703 0,587 Trung binh

3 TX. Bim Son 0,385 0,002 0,663 0,241 Thap

4 H. Tho Xuan 0,447 0,104 0,482 0,356 Thap

5 H. Bong Son 0,395 0,029 0,677 0,249 Thap

6 H. Nong Céng 0,766 0,011 0,412 0,455 Trung binh

7 H. Triéu Son 0,252 0,024 0,374 0,301 Thap

8 H. Quang Xuong 0,538 0,143 0,417 0,421 Trung binh

9 H. Ha Trung 0,759 0,213 0,471 0,500 Trung binh
10 H. Nga Son 0,588 0,153 0,516 0,408 Trung binh
11 H. Yén Dinh 0,373 0,033 0,477 0,310 Thap
12 H. Thiéu Hoa 0,711 0,031 0,433 0,436 Trung binh
13 H. Hodng Hoéa 0,636 0,4 0,455 0,527 Trung binh
14 H. Hau Loc 0,708 0,077 0,272 0,504 Trung binh
15 TX. Nghi Son 0,644 0,373 0,289 0,576 Trung binh
16 H. Vinh L6c 0,459 0,140 0,345 0,418 Trung binh
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BAN PO MUC DO TON THUONG TONG HOP DO BDKH
PEN NGANH DU LICH KHU VUC PONG BANG VEN BIEN TINH THANH HOA
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Hinh 2. Bdn d6 murc d6 tén thuong téng hop do bién déi khi hdu dén nganh du lich khu vire ddng béng ven bién
tinh Thanh Héa

* Nhém tén thuong thap (0,2 <V <0,4) gobm:
TP. Thanh Hda, TX. Bim Son, H. Tho Xuan, H.
Doéng Son, H. Triéu Son, H. Yén Dinh (V tir 0,241
dén 0,356).

- Cac dia phuong thudc nhdm nay chid yéu
nam sau trong dat lién hodc khdng phat trién
manh du lich ven bién. Cac yéu t6 chinh gop
phan lam gidm tén thwong gém:

- Dia hinh va vi tri: Hau hét nam & vung trung
du hodc déng bang xa bién (vi du: H. Triéu Son,
H. Tho Xuén), it chiu dnh hudng truc tiép tir bdo
hoac xam nhap man.

- Co'sd ha tang - kinh té& xa héi: TP. Thanh Hoa
va TX. Bim Son c6 hé théng ha tAng do thi, dich
vu phat trién, giip nang cao nang luc ng pho
va phuc héi khi cé thién tai.

- Nganh du lich it phat trién: Du lich chua
ddng vai tro 1&n trong co cau kinh té, do d6 mirc
dd nhay cdm véi BDKH thap.

TP. Thanh Héa (V = 0,355) c6 mirc tén thuong
thap nhat trong nhém. Mic du phoi nhiém

(E =0,554) va nhay cdm (S = 0,323) & mirc trung
binh, nhung nh& khd ndng thich (ng rat cao
(AC =0,811) - dwoc hd tro bdi hé théng ha tang
k{ thuat hién dai, quan ly du lich chuyén nghiép
va nang luc rng pho thién tai hiéu qua - d3 gidp
thanh phé gitr mirc t6n thuong & ngudng thap.

TX. Bim Son (V = 0,41) |a dia phuong cé mirc
tén thuong thap nhat trong toan bd khu vuec,
nho S = 0,002 - minh chirng cho viéc nganh du
lich & day chuwa phat trién manh, it co s& dé bi
anh hudng khi thién tai xay ra. Dong thoi, vai
AC = 0,663 - mirc twong d6i cao, cho thay sy
chuan bj t6t cta dia phuong cho cac tinh huéng
bién d6i khi hau.

H. Tho Xuan, H. Béng Son, H. Triéu Son, H.
Yén Dinh déu c6 diém chung la S thap (tir 0,024
dén 0,140) va AC tuwong déi kha. Trong d6, H.
Dong Son (V =0,249) la huyén cé du lich van héa
1a chinh, khéng tap trung ven bién nén it bj dnh
huwdng truc tiép bdi cac hién twong thoi tiét cuc
doan. Tuong ty, H. Triéu Son va H. Yen Dinh nam
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sau trong noi dia, hoat dong du lich chua phat
trién manh, dan dén chi s6 t6n thuong thap.

Diém dang chd y 1a nhdm nay cé thé khéng
duy tri mirc tdn thuong thap lau dai néu qua
trinh phat trién du lich dién ra nhanh chéng ma
khong di kéem vé&i tang cuwdng nang lyc thich
rng, nhu ha tang chdng thién tai hay co ché
canh bao sém.

* Nhém tén thuong trung binh (0,4 <V <0,6)
gébm: TP. SAm Son, H. Nong Céng, H. Quang
Xuong, H. Ha Trung, H. Nga Son, H. Thiéu Hda,
H. Hodng Hda, H. Hau Ldc, TX. Nghi Son, H. Vinh
Loc, véi chi sd V dao dong tir 0,408 dén 0,587.

Céc dia phuwong thuéc nhéom nay tap trung
chl yéu & vung ven bién hodc ¢ tiém nang du
lich bién, sinh thai. Nguyén nhan tén thuong
tang cao bao gém:

- Phoi nhiém cao do dia ly ven bién: Cac
huyén nhu Hoang Héa, Quang Xuong, Hau Loc,
Nghi Son thuong xuyén chiju tdc dong cua bio,
triéu cwdng, nwdc bién dang.

- Phét trién du lich phu thudc vao ty nhién:
TP. SAm Son va TX. Nghi Son phét trién du lich
bién manh mé&, lam gia tang mc d6 nhay cam
V@i cac bién déng khi hau.

- Ha tang thich &ng con yéu: Nhiéu dia
phuong cé ha tang chuwa hoan thién, dac biét 13
cac hé thong tiéu thodt nuwdc, cdnh béo thién tai
va cac dich vu cong hd trg nganh du lich.

- Thi€u ngudn lwc quan ly va thich &rng: M6t
s6 dja phuong co chi sd kha ndng thich (rng thap
(AC<0,4), phan anh han ché vé ngan sach, nhan
Iwe va chinh sach trng phé BDKH.

TP. SAm Son (V = 0,587) 1a dia phuong ¢
murc tén thuwong cao nhat trong toan khu vuec,
phan anh rd nét vai trdo “dau tau du lich bién”
clia tinh Thanh Héa. V&i S = 0,762 - mirc cao
nhat trong tat cd cac dia phuong - cho thay noi
day tap trung déng khach du lich, nhiéu co s&
lwu trd, dich vu ven bién dé bi tén thuwong khi
bdo 10, triéu cwdng xay ra. Mac du khd ndng
thich (rng kha t6t (AC = 0,703), nhung mirc do
phoi nhiém ciing rat cao (E = 0,701), khién tén
thwong khéng thé gidm sau. Thuc té, trong cac
nadm 2020-2023, b3o sé 3 va s8 5 d3 gay thiét hai
nghiém trong dén nhiéu tuyén dudng ven bién
va cong trinh du lich tai day.

TX. Nghi Son (V = 0,576), twong tu Sam Son,
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| vung ven bién chiu anh huwdng manh tir triéu
cuwdng va nudc bién dang. Va&i E = 0,644 va AC
chi 0,289 - mirc thap nhat trong toan bang - TX.
Nghi Son can dwoc dau tw nang cao ning luc
thich &rng, nhat 1a & cac khu du lich bién mai
hinh thanh tai Hai Hoa, Hai Thanh...

H. Hau Loc (V = 0,504) va H. Thiéu Héa (V =
0,436) déu cé E > 0,7, tirc |a mirc phoi nhiém cao,
do gidp bién hodc chiu anh hudng gian tiép tir
cac dong chay va boi |6 trong hé théng sdng ven
bién. Pic biét, H. Hau Loc co AC rat thap (0,272),
lam gidm hiéu qua cac bién phap rng phd.

H. Hodng Héa (V = 0,527), noi phat trién
du lich nghi dudng ven bién nhu Hai Tién, cé
E=0,636vaS=0,400 - déu & mirc cao. Mic du
c6 nd lyc vé ndng luc thich ¢ng (AC = 0,455),
nhung chwa dd manh dé kéo giam tén thuong.
Mua mua b3o ndm 2022, tuyén dudng ven bién
Hodng Tién tirng bi sat 1& nghiém trong, anh
huwédng truc tiép dén lwgng khach du lich va hoat
déng kinh doanh.

Huyén Vinh Loc cé chi s tén thuong V =
0,418, nam trong ngudng trung binh, mic du
khong phai 1a viung ven bién. Nguyén nhéan la
do E = 0,459 va S = 0,140 - déu & murc trung
binh, phan anh vai tro cta cac loai hinh du lich
van hoa, tdm linh va cong dong, von dé bij gian
doan badi thién tai hoac thoi tiét cwc doan. AC
tai Vinh Loc chi dat 0,345 - twong déi thap, cho
thdy ndng luc &ng phd vai bién déi khi hdu &
cac diém du lich dia phwong nhu Thanh Nha H,
dén chua, lang cd... van con han ché vé ha tang,
ngudn nhan lyc va co ché hd trg. Do do, viéc xay
dung cac k& hoach du lich rng phé khi hau, tang
cudng nang lyc quan ly di san gan véi cac yéu té
thoi tiét 13 yéu cau cap thiét dé gidm thiéu tén
thwong du lich tai dia phuong nay.

H. Quang Xuong, H. Ha Trung va H. Nga Son
cd V tlr 0,408-0,500, v&i dac diém la du lich sinh
thai, du lich cdng ddng mdi phat trién nhung
lai bi chi phéi bdi céc hién tugng thoi tiét cuc
doan nhu ndng néng gay gat, ngadp man va xam
nhdp man - gdy anh hudng dén trai nghiém du
khach. Chi s& AC tai cac dia phuong nay chi &
murc trung binh (0,417-0,516), cho thdy con
thiéu chién lwgc thich &ng déng bé.

H. Néng Céng I3 trwdng hop dic biét trong
nhédm nay. Mac du S chi & mirc rat thap (0,011)




- chirng té du lich chua phat trién manh - nhung
E lai rat cao (0,766) do thudng xuyén chiu anh
huwdng tir hé thdng sdng 1&n va 1T quét tir trung
du. Chi s AC chidat 0,412, chva du dé kéo giam
tén thwong xuéng mirc thap.

3.3. Gidi phdp rng phé véi bién déi khi hdu
3.3.1. B6i véi nhém dia phuong cé mirc tén
thuwong thép

Céc dia phuong nay tuy hién tai it chiu tac
doéng tir BDKH, nhung van can chi déng cac
bién phdp du phong nham duy tri tinh bén vitng
lau dai:

- Tang cwdng hé théng gidm sat, canh bao
sdm khi hau dé nang cao kha nang &rng phd
trong trudng hop cé hién tugng cuc doan bat
thuong xay ra (nhu déng I8¢, ndng néng, mua
I&n).

- Ldng ghép BDKH vao quy hoach phat trién
kinh t€ - x3 hoi, ddc biét tai cac khu vuc dang cé
tiém ndng ma& réng du lich nhu TP. Thanh Hoa
hodc TX. Bim Son.

- Dao tao, nang cao nang luc cdn bd quan ly
du lich va dia phuwong vé rii ro khi hau, quan ly
thién tai va thich rng.

- Bdo vé canh quan va hé sinh thai tw nhién
hién cd, két hgp phat trién du lich sinh thai bén
vitng dé han ché tic déng tiéu cuc tiém tang
trong twong lai.

- Ting cwong lién k&t vung, ho tro kj thuat va
chia sé kinh nghiém véi céc dia phuwong cé ton
thuong cao hon, nhdm nang cao ndng lyc chung
toan khu vue.

3.3.2. B6i véi nhém dia phuong c¢é mirc tén
thuong trung binh

Cac dia phuong nay can tap trung cac giai
phap vira ngan han (phan &ng nhanh véi thién
tai) vira dai han (chuyén déi phat trién du lich
thich &ng):

* V@ ha tang va ky thuat:

- Cai thién ha tang phong chéng thién tai
va thich rng khi hau, dic biét |a hé théng tiéu
thoat nudc, dé ké bién, tram canh bao sém (ap
dung tai Sam Son, Nghi Son, Hau Léc...).

- Quy hoach lai cac khu du lich ven bién dya
trén ban d6 nguy co BPKH (xdm nhip man,
nudc bién dang, x4i 18).

- Phat trién mé hinh “du lich thich &ng véi

BDKH”: nhu du lich cédng déng, du lich sinh thai
ven rirng ngap man (& Nga Son, Quang Xuong).

* V& quan ly va thé ché:

- Tang cwdng phdi hop da nganh (du lich - tai
nguyén moi trudong - nong nghiép - xay dung)
trong xdy dung chinh sach va trién khai hanh
doéng trng pho.

- H6 tro tai chinh va k§ thuat cho cac ho kinh
doanh du lich nhd 1 bi anh hudng bédi thién tai
dé phuc héi hoat ddng nhanh chdéng sau rui ro.

- Ban hanh quy chuan phat trién du lich xanh
va bén vitng, gan vdi bao ton tai nguyén va quan
tri rdi ro khi hau.

* V& cong dong va truyén thong:

- T6 chirc truyén théng, tap huan cho céng
déng va doanh nghiép du lich vé BDKH, k§ nang
so tan, bdo vé tai san va thich &ng linh hoat.

- Xay dung mang luéi cdng dong thich rng
BDKH, khuyén khich ngudi dan cung tham gia
gidm sat bién déi moi trudng va dé xuat giai
phap dia phuong.

4. Két ludn

Nghién ctru d3 van dung khung dénh gid cla
IPCC dé lvgng héa mirc dé tén thwong do bién
déi khi hau d6i vdi nganh du lich khu vue déng
bang ven bién tinh Thanh Héa théng qua ba hop
phan: phoi nhiém, nhay cdm va ning luc thich
rng. K&t qua cho thdy mirc do tén thuwong cé
sy phan hda khong gian rd rét, trong dé cac dia
phuong ven bién va phat trién du lich bién cé xu
huwdng tén thuwong cao hon, trong khi cac khu
vuc ndi dia ¢ murc t6n thwong thap hon nho
murc d6 phoi nhiém va nhay cdm han ché.

Phan 16n céc dia phuvong ndm trong nhém
tén thuong thap va trung binh, phan dnh ning
lyc thich &ng cla khu vyc van duy tri & murc
twong d6i, tuy nhién chuwa thuc sy déng déu.
Dic biét, cac trung tdm du lich bién c6 mirc phoi
nhiém va nhay cdm cao, lam gia ting rli ro dudi
tac dong clia céc hién tugng khi hdu cuc doan
va nudc bién dang. Nguoc lai, cac dia phuong
ndi dia du hién tai it bj tén thuong nhung tiém
an nguy co gia tang trong bdi canh m& réng hoat
doéng du lich.

Két qua nghién cttu khing dinh rang viéc
nang cao nang lyc thich &ng, két hop vai dinh
huwdng phét trién du lich theo hwéng bén virng
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va thich &ng khi hau, 13 gidi phap then chét theo tirtng nhdm dia phuong, gép phan dam bao
nham gidm thiéu tén thwong. Ddng thoi, can cé phat trién du lich bén virng trong béi canh bién
s phan hda trong dinh huéng quan ly va dau tw déi khi hau ngay cang gia tang.

Lé&ri cam doan: Tdc giG cam doan bdi bdo ndy la céng trinh nghién ctru cia minh, chua tirng céng bé trurde
dé, khéng sao chép, dao vdn; khéng cé sw tranh chép loi ich.

*Chu thich: Nghién ctru nay thuc hién trén dia ban tinh Thanh Héa trudc thdi diém thuec hién chinh quyén
hai cdp nén trong bai bdo st dung ranh gidi thanh phé, huyén, thj xa cd.
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Abstract: Climate change poses significant challenges to the sustainable development of the tourism
sector, particularly in coastal regions. This study assesses climate change vulnerability of the tourism sector
in the coastal plain of Thanh Hoa Province, Viet Nam, based on the Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) vulnerability assessment framework, which includes exposure, sensitivity, and adaptive
capacity components. Acomprehensive indicator system was developed based on climate variables, tourism-
related statistics, and socio-economic data to reflect the spatial characteristics of administrative units in
the study area. The results indicate clear spatial differentiation in vulnerability levels across localities, with
coastal and marine tourism areas exhibiting higher vulnerability compared to inland regions. Based on an
analysis of practical causes across vulnerability groups, the study proposes appropriate adaptation solutions
to enhance resilience and promote sustainable tourism development in the context of climate change.

Keywords: Climate change, marine tourism, vulnerability level, Thanh Hoa Province.
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