XAY DUNG HE THONG DY BAO NGAP LUT DO TH| CHO KHU VU'C HA NOI
SU DUNG SO LIEU MUA LUO1 O PHAN GIAI CAO

Nguyén Vin Dai, Nguyén Anh Nam", Bing Quang Thinh®, Nguyén Vin Hiép?, Pham Vin Tuan®
(WVién Khoa hoc Khi twong Thuy vdn va Bién déi khi hGu
@vién Vat ly dia cGu
GITrwerng Pai hoc Tai nguyén va Méi trwong Ha Noi

Ngay nhén bai 15/10/2019; ngdy chuyén phdén bién 16/10/2019; ngay chép nhén dédng 10/11/2019

Tém tat: Van dé ngép lut do mua Idn & cdc khu vire d6 thi ngay cang tré nén tram trong do hé théng tiéu
thodt nuéc khéng theo kip téc dé dé thi hda va cdc thién tai ngdy cang khdc nghiét hon dudi tdc dong cla
bién déi khi hdu. 6 thj la khu vire ¢d kinh té phdt trién, do dé, khi xdy ra tinh trang ngép lut thi mire dé thiét
hai vé kinh té & khu vurec dé thj sé nghiém trong hon rét nhiéu so vdi cdc khu vuc khdc. D€ gidi quyét vian dé
ndy, ngodi viéc cdi tao va xdy dwng bé sung hé théng tiéu thodt nurdc thi cén thiét phdi xdy dwng hé théng
dw bdo ngdp lut @6 thi thoi gian thue. Hé théng nay cén duwoc thuc hién hoan todan tw déng va cé doé chinh
xdc cao d€ c6 khé ndng dw bdo sém nhirng khu vue cé khé néing ngdp lut. Bai bdo nay gidi thiéu két qud xdy
dwng hé théng dw bdo ngép lut dé thj thoi gian thuc st dung sé liéu mwa lwdi d6 phén gidi cao 1x1km tir
mé hinh WRF cho 8 qudn néi thanh cii cia Thanh phé Ha Néi.

Tir khéa: Thoi gian thuc, ngép lut dé thi, quan ndi thanh, MIKE URBAN.

1. Mé& dau

Tha d6 Ha Noi |a trung tdm kinh té, van hoa,
chinh tri cha cd nudc, tuy nhién, d3 cé nhiéu
tran mua I&n trong qua kh& nhuv tran mua cac
nam 2008, 2012, 2013 gay ngap lut cho thanh
phd lam thiét hai nhiéu vé kinh té cling nhu anh
huwdng dén sirc khde cha ngudi. Mac du da cé
nhiéu nghién clru vé dy bdo, canh bao ngp ung
cho Thanh phé Ha Néi nhw dy &n “Xay dwng ban
dd nguy co ngap lut Ha Noi c6 xét dén tac dong
cla bién d6i khi hau” [1] va du an “Xay dung
hé théng canh bdo ngap ung thoi gian thuc
cho ndi thanh Ha N&i” [2] cling nhu hé théng
camera theo doi, giam sat da duwoc Cong ty
TNHH mot thanh vién thoat nwdc Ha Noi lap dat
tai mét sd khu vue thudng xuyén xdy ra ngip
ung khi mua I&n dé canh bdo cho ngudi dan
nhwng van chua dép ng dwoc nhu cau vé canh
bédo, du bdo ngép lut cho Thanh phé Ha Néi. Cac
nghién ctru néu trén da thiét 1ap cdc mé hinh
thay van, thiy lyc dé canh bdo ngap lut d6 thi

Lién hé tdc gié: Nguyén Vin Dai
Email: dai.nguyenvan@imh.ac.vn

32

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
$6 12 - Thang 12/2019

cho n6i thanh Ha Noi nhwng chwa xay dwng cac
cong cu tu dong cap nhat s liéu dé cé thé du
bdo theo thoi gian thyc. Ngoai ra, cdc nghién
clru nay mdi chi st dung so liéu quan trac tai
tram, trong khi dé, trén khu vuwc nghién ctru
(KVNC) chi cé duy nh3t mot tram khi twong la
tram Lang. Né&u xét trén toan Thanh phé Ha Noi
thi c6 thém hai tram khi twong khéc la tram Ha
bong va tram Son Tay, tuy nhién, hai tram nay
& kha xa KVNC. Do d6, néu chi si dung sé liéu
mua quan trac tai tram thi khong da dai dién
cho pham vi KVNC.

Vién Vit ly dia cau thuc hién tiéu du &n
“Thiét 1ap hé théng quan trac ting cudng va hé
théng du bdo, cdnh bdo dd phan gidi cao han
ngan, cuc ngan dong, mua lén va ngap lut d6 thi
cho Thanh phé Ha Noi phuc vu phat trién kinh
té€, dam bdo an sinh x3 héi” [3], trong d6 ¢ xay
dung hé thdng md hinh dy bao ngép lut d6 thi
cho khu vyc cdc quan ndi thanh cli cia Ha Noi
V@i cac cong cu cap nhat s6 liéu ty dong va st
dung sé liéu mua lwdi dd phan giai cao 1x1km.
Bai bao nay gidi thiéu két qua xay dung hé thong
du bdo ngép lut do thi thoi gian thwe sir dung dir




liéu mua lwdi d6 phan gidi cao cho 8 quan ndi
thanh cli cha Thanh phé Ha Nbi.
2. Phrong phap nghién ciru va dir liéu str dung
2.1. Phwong phdp nghién ciru

DE& tinh todn ngap lut cho KVNC, bd méd hinh
toan bao gdbm MIKE-URBAN, MIKE21 va MIKE-
FLOOD (lién két md hinh MIKE-URBAN va mé
hinh MIKE21) do Vién Thay lwc Dan Mach (DHI)
xdy dwng va phat trién duoc s dung trong
nghién ctru nay. Cé nhiéu md hinh c6 kha nang
tinh todn thay van, thdy luc cho dé thi, tuy
nhién, MIKE-URBAN duoc lywa chon do day la mo

hinh dwoc tich hop trén nén GIS, dé st dung va
c6 kha nang lién két v&i cdc mé hinh khac trong
b6 md hinh MIKE dé tinh todn ngap lut cho do
thi. M6 hinh MIKE21 dwoc sir dung dé tinh todn
thay luc 2 chiéu. M6 hinh MIKE-FLOOD lién két
mo hinh MIKE-URBAN va mo hinh MIKE21.

Ngoai ra, ngdn ngit [ap trinh MATLAB cling
duoc sir dung dé xay dwng cdng cu cap nhat s6
lieu mua lwdi thoi gian thye va xay dung phan
mém tich hgp cdc mé hinh tinh todn thay van,
thay luc, ngap lut dé ty déng chay cdc md hinh
vdi s6 liéu cip nhat.

— M6 hinh MOUSE | [ MIKE FLOOD |
- +
o xrn —*| [Thi€t1ap md hinh | [Thiét 1ap md hinh |
X ly s6 liéu
khong gian [ Hiéuchinh | [K& n&i cdc md dun|
- || Tién xtr ly s6 liéu
M® hinh MIKE21 MOLSE
Phan tich i 7 ch ‘llh\ R
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séligumual| | Ls| [Thigt Apmé inh] T
_ , Kiém tra va
[ Hiéuchinh | danh gid két qua

Hinh 1. So d6 céu tric mé hinh MIKE-FLOOD

2.2. Di¥ liéu s& dung
2.2.1. Di¥ liéu khéng gian

- Hé th6ng tiéu thodt nudc bao gdbm hé théng
cadc hd ga, cdng ngdm, kénh hé, hd diéu hoa,
tram bom, dap, van diéu khién v&i day dd cac
thong tin can thiét dugc ké thira tr du &n “Xéy
dung hé théng canh bdo ung ngép thoi gian
thuc cho ndi thanh Ha N§i” [2]. Ngoai ra, nghién
clru nay cling d3 thu thap bd sung hé théng tiéu
thoat nudc chi tiét cho cac quan ndi thanh cii
cta Thanh phé Ha Noi tir Céng ty TNHH MTV
thoat nuwdc Ha NGi.

- Ban d6 nén dija ly cac 1&6p cha Thanh phd Ha
NOi.

- Ban d0 hién trang sir dung dat ndm 2015 chi
tiét cho tirng quan, huyén cda Thanh phd Ha Noi.

- S6 liéu dan cu tirng phudng, xa nam 2009
va s0 liéu dan cu theo nién gidm théng ké Thanh
phd Ha Noi nam 2017.

-Ban d6 DEM dé phan gidi 5x5m cho khu virc
8 quan ndi thanh cii (Tay HO, Cau Gidy, Pong Da,

Ba Pinh, Hoan Kiém, Hai Ba Trung, Thanh Xuan,
Hoang Mai) duoc ké thira tir dy &n “Xdy dung
hé théng canh bdo ting ngdp thoi gian thuc cho
ndi thanh Ha Néi” [2].

- Ban d6 DEM d6 phan giai 30x30m cho céic
vuing con lai ctia KVNC (g6m cac quan, huyén: Bic
Tu Liém, Nam T Liém, Hoai Birc, Ha BDong, Thanh
Tri, Thanh Oai, Thudng Tin, Ung Hoa, Phi Xuyén).

- D6 siu ngap tai 27 vét ngdp nam 2012,
trong do, ké thira di¥ liéu tai 15 vét ngap tir dy
an “Xéy dwng hé théng canh bdo tng ngdp thoi
gian thuc cho néi thanh Ha Néi” [2].

- PO siu nglp tai 65 vét ngdp ndm 2013.
2.2.2. 56 liéu chudi thoi gian

- S8 lidu mua lwdi d6 phan giadi 1x1km dugc
trich xuat tir két qua cdia mé hinh khi twgng WRF
cho KVNC duworc thuc hién béi tiéu du an “Thiét
lap hé théng quan trdc tdng cuwd'ng va hé théng
dw bdo, cdnh bdo dé phén gidi cao han ngdn,
cwec ngdn déng, mua Ion va ngdp lut dé thi
cho Thanh phé Ha Néi phuc vu phdt trién kinh
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té, dam bdo an sinh xd héi” [3] tr 13 gi& ngay
29/10/2008 dén 12 gid* ngay 01/11/2008, tir 12
gio ngay 15/8/2012 dén 11 gi& ngay 21/8/2012,
tir 12 gi& ngay 06/08/2013 dén 11 gid ngay

11/08/2013. Chat lvgong du bdo mua cla mé
hinh s& tri WRF d6 phan gidi 1x1km d3 duwoc
hiéu chinh va kiém dinh bang s& liéu thuc do va
dam bdo do tin cdy dé tinh toan.

Hinh 2. Hé théng tiéu thodt nuéc KVNC trong mé hinh MIKE-URBAN

3. Két qua va thao ludn
3.1. Thiét Idp mé hinh MIKE-URBAN
3.1.1. Mé phéng théng tiéu thodt nuwéc

Hé théng tiéu thoat nudc cia KVNC duoc
mé phong trong md hinh MIKE-URBAN bao gém
(Hinh 2): 1.102 ndat thu nuéce (hd ga); 441 doan
céng tron; 712 doan céng hdp; 65 doan kénh hd;
19 nut ho chira; 9 nut tram bom; 9 nut clra ra.
3.1.2. Phdn chia lwu vwre bé phan

Trén co s& hé thdng tiéu thoédt nwde da duoc
dua vao trong mo6 hinh MIKE-URBAN, KVNC

duwoc chia thanh 601 lwu vuc bd phan dé tinh
todn dong chay sinh ra tir mua.

3.2. Thiét IGp mé hinh MIKE21 FM

DE thiét 13p dia hinh cho mé hinh MIKE21, sl
dung dit liéu DEM 5x5m cho khu vuc 8 quan noi
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thanh cli (Tay H6, Cau Gidy, Pdng Pa, Ba Pinh,
Hoan Kiém, Hai Ba Trung, Thanh Xuan, Hoang
Mai) va dit lieu DEM 30x30m cho khu vuc cac
quan, huyén con lai cia KVNC.

Trén co s& dit liéu dia hinh dwoc két hop tir
DEM 5x5m va 30x30m, nghién clru nay da xay
dung ludi tinh (MESH) va dua dit liéu dia hinh
vao ludi tinh cho m6 hinh MIKE21 FM nhu trén
Hinh 3.

3.3. Thiét Iép mé hinh MIKE-FLOOD

Sau khi thiét 1ap dugc md hinh MIKE-URBAN
va mo hinh MIKE21 FM cho KVNC, hai moé hinh
nay duoc lién két trong mé hinh MIKE-FLOOD
dé tinh todn ngap lut cho KVNC.

Ngoai cac nut clra ra (outlet), tat cd cac nut
con lai trong mé hinh MIKE-URBAN déu dugc
lién két véi lwdi dia hinh trong mé hinh MIKE21
FM dé tinh toan ngép lut (Hinh 4).
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Hinh 3. Lwdi tinh (MESH) trong mé hinh MIKE21 FM cua KVNC
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Hinh 4. Lién két cdc mé hinh MIKE-URBAN va MIKE21 FM trong mé hinh MIKE-FLOOD

3.4. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh tinh todn lap duoc thye hién véi chudi s6 liéu mua ludi tir

ngdp lut ngay 17/8/2012 dén ngay 18/8/2012.

3.4.1. Hiéu chinh bé théng s6 mé hinh Két qua tinh todn thdy luc 1 chiéu trong md
Viéc hiéu chinh cdc thong s md hinh d3 thiét hinh MIKE-URBAN duoc lién két véi dia hinh
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trong mo6 hinh MIKE21 FM trong mé hinh MIKE- K&t qua tinh todn dd siu ngp |&n nhat trong
FLOOD dé& tinh todn ngap lut cho giai doan hiéu giai doan hiéu chinh so véi gia tri dd sdu ngap tai
chinh. cac vét It ndm 2012 duoc trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1. Két quad tinh todn dé sGu ngdp Ién nhdt trong giai doan hiéu chinh
tai mét s6 vét Iii ndm 2012

STT DPiém ung ngap Kinh do Vido DO sau ngap (m) Sai s6
Thycdo | Tinhtoan (m)

1 Ng3 tu H6 Tung Mau - Xuan Thay - Cau Gidy 105°46,8' 21°2,20' 0,32 0,384 0,064

2 Pham Vian Dong (P6i dién B6 Cong an) - Cau | 105°46,86' 21°2,98' 0,23 0,256 0,026
Giay

3 Tran Binh - T& Liém 105°45,96' 21°2,07' 0,24 0,21 -0,03

4 Phan Van Truong - Ba Dinh 105°47,4' 21°2,32' 0,15 0,127 -0,023

5 Nguyén Plrc Canh - P6ng Pa 105°51' 20°59,58' 0,2 0,237 0,037

6 Trwong Dinh - Hoang Mai 105°50,76' 20°59,95' 0,18 0,214 0,034

7 Giai Phong (Ga Ha Néi) - Hoang Mai 105°50,16' 20°59,22' 0,35 0,326 -0,024

8 S6 5, Thai Ha - P6ng Pa 105°49,2' 21°0,76' 0,35 0,293 -0,057

9 Thai Thinh - Péng Da 105°49,2' 21°0,51' 0,15 0,176 0,026

10 Ngoc Khanh-Ba Dinh 105°49,08' 21°1,84' 0,3 0,332 0,032

11 Trwdng Chinh - Déng Pa 105°49,74' 21°0,03' 0,31 0,278 -0,032

12 Lé Trong Tan - Hoang Mai 105°50,16' 20°59,22' 0,36 0,336 -0,024

13 Quan Nhan - Thanh Xuan 105°48,54' 20°59,71' 0,15 0,129 -0,021

14 | Cao 6c Keangnam - Pham Hung - Cau Gidy 105°47,04' 21°0,94"' 0,5 0,606 0,106

15 Tuwong nha c¢6 Mo, Hoang Quéc Viét, Cau | 105°48,79' 21°2,81" 1,33 1,184 -0,146
Giay

16 Tuong nha chi Lan Anh, Xuan La 105°47,89' 21°3,95' 1,29 1,136 -0,154

17 Tuwong nha chi Minh, Pham Ngoc Thach, | 105°50,35' 21°2,22' 1,28 1,125 -0,155
Péng Pa

18 Tuwong nha anh Kim, Nguyén Khanh Toan, | 105°48,36' 21°2,79' 1,19 1,22 0,03
Cau Gidy

19 | Céng ty thiét bi phu tung Hoa Phat, Yén S&, | 105°48,48' 21°1,73" 1,19 1,22 0,03
Hoang Mai

20 | Tudng nha anh Van, Tran Dang Ninh 105°48,06' 21°2,36' 1,17 1,23 0,06

21 Tuwong nha anh Hai, Thanh Nhan, Hai Ba | 105°51,52' 21°0,70' 1,12 1,19 0,07
Trung

22 Twong nha anh Minh, Truong Dinh, Hoang | 105°48,31' 21°2,27' 1,11 1,15 0,04
Mai

23 Tuong nha chi Chau, bai Kim, Hoang Mai 105°48,87' 20°59,03' 1,07 1,12 0,05

24 | Twong nha cd K&, Nguyén Tam Trinh, Hoang |  105°47,85' 21°2,03' 1,01 1,08 0,07
Mai

25 Twong nha chi Thuy, Thinh Liét, Hoang Mai | 105°51,07' 20°58,78' 0,94 0,97 0,03

26 | Twong nha s6 32D1B, ngd 231, Tan Mai, | 105°50,39' 21°1,01" 0,9 0,93 0,03
Hoang Mai
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Theo két qua tinh todn trong Bang 1, d6 dé cho thay, bo théng sé mé hinh d3 dam bao

sdu ngap tinh todn tai cdc vét ngap va dé sau do chinh xac.

ngdp thuc té kha phlu hop vdi sai s6 1&n nhat Tir két qua tinh todn ngap lut cho giai doan hiéu
Ia 15,5cm va chi ¢6 4/26 vi tri cd sai s& 1&n hon chinh ndm 2012, dy an da xdy ban d6 ngap I6n
10cm, cac vj tri con lai déu c6 sai s6 nhd. Diéu nhat cho khu vuc 8 quan ndi thanh cii (Hinh 5).

T weerrL o
! i L

1ng Ak

Hinh 5. Ban d6 ngdp I&n nhét giai doan hiéu chinh khu vue 8 quén néi thanh cii

3.4.2. Kiém dinh b6 théng s6 mé hinh M6 hinh MIKE-FLOOD lién k&t mé hinh MIKE-

Sau khi hiéu chinh d6 chinh xéc cia bo thong ~ URBAN v&i md hinh MIKE21 FM dé tinh toan
s& md hinh, bo thong s6 nay duoc gitt nguyén va ngap lut cho giai doan kiém dinh. Két qua tinh
tinh toan cho giai doan tir ngay 08/8/2013 dén todn do sau ngap lon nhat trong giai doan kiém
ngay 09/8/2013 dé kiém dinh muc dé 8n dinh dinh so voi gia tri do sau ngdp tai mot s6 vét

clia b théng s8 mé hinh. ngap nam 2013 duoc trinh bay trong Bang 2.

Bdng 2. Két qua tinh todn dé séu ngdp I&n nhét trong giai doan kiém dinh
tai mot s6 vét 1t ndm 2013

STT Piém Ung ngap Kinh do Vido Do sau ngap (m) Sai s6
Thycdo | Tinhtodn (m)
Quén Tay Hb
1 Tuong truong PTTH Chu Van An 105°49' 53,3" 21°02'32,7" 0,5 0,55 0,05
2 Cot dién d6i dién TT Phu nit va 105°49'42,7" 21°02'28,1" 0,55 0,51 -0,04
phat trién
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STT Diém Gng ngap Kinh dé Vidé Do sau ngap (m) Sai s6
Thuc do | Tinh toan (m)
Quan Ba Dinh

14 | Trén cot bé tdng tram bién dp | 105°50' 46,1" 21°02'31,5" 0,88 0,8 -0,08
Nguyén Truong To 2

15 | Géc twong rao nha tu lénh | 105°50'16,2" 21°02' 34,5" 0,72 0,68 -0,04
canh vé

16 | Cot dién gidp toa nha bai sir| 105°50'00,5" 21°02'01,5" 0,33 0,35 0,02
quan Thai Lan

17 | Cot den trwdc nha 209 B6i| 105°49'20,8" 21°02'06,8" 0,66 0,68 0,02
Can (canh ngd 209)

18 | C6t dién canh twong khach | 105°49'10,1" 21°02'07,7" 0,67 0,7 0,03
san La Thanh

19 | CoétdiéntrwdcSN10nha hang | 105°48'40,8" 21°01'05,4" 0,33 0,36 0,03
Héng Hwong - Puwdng Huynh
Thuc Khang

20 | Cot dién trwdc nha 343 DGi| 105°49'00,9" 21°02'09,6" 0,38 0,35 -0,03
Can

21 | Coétdeén d6idién NH Quan déi| 105°48'52,3" 21°02'08,7" 0,67 0,64 -0,03
s6 1 Liéu Giai

22 | Cotden d6idién trudcclrasé | 105°50' 24,4" 21°01'54,2" 0,49 0,51 0,02
nha 28 Dién Bién Phu

23 | Cot dién ngd 3 Nui Truc d6i| 105°49'20,8" 21°01'48,8" 0,15 0,19 0,04
dién s nha 53 Nui Trac

24 | Cot dién trwdc s6 nha 158 105°49'05,5" 21°01'32,3" 0,71 0,73 0,02
Ngoc Khanh

Quan béng Pa

25 | Trén c6t twong hang rao cong | 105°48'52,2" 21°00'59,7" 0,3 0,35 0,05
ty Sprodex Ha NOi - duong
Lang Ha

26 | Cot dién trudc nha 167 Thai| 105°49'00,8" 21°00'53,8" 0,71 0,8 0,09
Ha

27 | Cét dién trudc clra nha s6| 105°49'28,9" 21°00'32,0" 0,24 0,31 0,07
152 phd Chuia Boc

28 | Cot dién trwdc Ki ot 24 toa| 105°49'04,7" 21°00'52,2" 0,43 0,45 0,02
nha B4 Pham Ngoc Thach

29 | Cot den HBTT/5-1 trwdc dinh | 105°50' 16,1" 21°00'38,1" 0,57 0,59 0,02
Kim Lién

30 | Co6t dién B4 Ki/15 sat twong| 105°50'09,0" 21°00'29,1" 0,23 0,3 0,07
lvu niém CTHCM dudng
Hoang Tich Tri

31 | Cét dién trén dudng Qudc T | 105°50' 08,2" 21°01'38,2" 0,64 0,68 0,04
Giam, sat bo twdng vudn hoa
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STT Diém Gng ngap Kinh dé Vidé Do sau ngap (m) Sai s6
Thwcdo | Tinh todn (m)

32 | Cot dién déi dién truong tiéu | 105°50'18,5" 21°01'42,0" 0,95 1,02 0,07
hoc Ly Thudng Kiét, sat Bénh
vién Da liéu HN

33 | Cot dén dudng gdn ngd 117 | 105°49'41,7" 21°00'57,8" 0,21 0,23 0,02
Nguyén Luwong Bang, canh
Cong ty xe mdy Cudng Ngan

34 | Co6t dién trwéc nha 173B| 105°50'06,8" 21°01'09,6" 0,53 0,59 0,06
Kham thién, sat ngd Toan
Thang

35 | Trén c6t den (CNN/22) trwdc | 105°50'29,4" 21°01'22,2" 0,99 0,95 -0,04
Ki ot 13/122 ph6 Lé Duan

36 |Cot dién trudc s6 nha 200 | 105°49'44,3" 21°00'0,34" 0,4 0,38 -0,01
dudng Truvong Chinh

Quan Hai Ba Trwng

37 | Trén cét dén dién trwdc céng | 105°50' 29,4" 21°00' 39,5" 0,29 0,35 0,06
céng vién Théng Nhat

38 | Cot dién do6i trwdc nha 30A | 105°51'26,5" 21°01'00,3" 0,59 0,64 0,05
(Hang Chuéi)

39 |Cét dién truwdc s6 nha 39| 105°50'59,0" 20° 59’ 41,6" 0,31 0,36 0,05
dudng Truvong Chinh

40 | Cot dién trwdc s6 nha 257 | 105051'12,9" 21°00'11,4" 0,39 0,43 0,04
Thanh Nhan

41 | Cot dién trwdc s6 nha 124 105°51' 50,9" 21°00'10,0" 0,46 0,45 -0,01
phd Lac Trung

42 | Cot bé tong canh dwong vao | 105°52'09,2" 20° 59’ 56,8" 0,32 0,32 0
céng ty banh keo Hai Chiu sat
sé nha 11

43 | Thanh tudng nha canh céng| 105°52'12,4" 21°00'08,6" 0,61 0,68 0,07
Téng cong ty lwong thuc mién
Bac

44 | Trén c6t dién trwdc clra nha | 105°52'19,3" 21°00'00,7" 0,57 0,32 -0,25
Bia hoi Minh béo s6 H7

45 | Trén tuwong nha sb 48 ngay| 105°51'14,7" 21°00'56,3" 0,61 0,56 -0,05
dau dwong Thi Sach - Hoa M3

46 | Cot dién trudc clra nha gio cha | 105°51' 10,5" 21°01'00,5" 0,51 0,46 -0,05
Dlrc Minh 70A Tran Xuan Soan

Quan Cau Gidy

47 | Trén co6t den dwong canh | 105°47'31,3" 21°01'36,8" 0,85 0,9 0,05
trwong TH-FPT

48 | Céng Cho Xanh 105°47'09,7" 21°02'11,9" 0,18 0,22 0,04

49 | P6i dién bd céng an duwong | 105°46'53,6" 21°02'53.3" 0,3 0,27 -0,03
Pham Vin Dong
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Theo két qua tinh todn trong Bang 2, d6 sau
ngap tinh todn tai cac vét ngdp va dé sau ngap
thyc té cling kha phu hop véi sai s6 1&n nhat
1a 25cm va chi cé 2/65 vi tri cé sai s6 I&n hon
10cm, cac vij tri con lai déu cé sai s6 nhé. Piéu
dé cho thay, bd théng s6 mé hinh d3 ddm bao
dd 6n dinh va c6 thé sir dung dé tinh todn theo
cac kich ban khac nhau.

3.5. Xdy dwng cbéng cu cdp nhét sé liéu thoi
gian thuc va tw déng chay cac mé hinh

3.5.1. Cap nhét ty déng két qué mua ludi dv
bdo ttr mé hinh khi turong

Nghién clru nay d3 s& dung chuwong trinh
Matlab dé xay dwng céng cu tu déng cap nhat
két qua mua ludi dy bdo tir md hinh khi twong
moi khi tép két qud mua dy bdo duoc tao.
3.5.2. Xdc dinh mua trén tirng tiéu lvu vire dua
vao s6 liéu mua ludi

Mb hinh tinh mwa - dong chdy trong mé hinh
MIKE-URBAN la mé hinh théng s6 tap trung, do
do, dé tinh todn dong chay tir mua cho cac tiéu
lwu vire nay can thiét phai tinh dwoc lvgng mua
trung binh cho tirng tiéu lvu vuce tir cac gia tri
mua ludi.

Nhu vay, dé tinh toan duwoc lwong mua trung
binh cho tirng tiéu lwu vuc thi phai xac dinh
duoc ¢ bao nhiéu diém mua ludi ndm trén
lwu vire bd phan dé. Sau khi xac dinh dwoc cac
diém mua ludi ndm trén moi lvu vue bo phan,
do mua ludi la ludi vudng nén lwong mua trung
binh cia mdi lu vire bd phan sé duoc tinh bang
trung binh sé hoc cla cac gid tri mua tai cac
diém mua lwdi nam trong lvu viee bd phan dé
theo cong thirc sau:

1 n
X tiéu luu vurc = — E Xélwdi
n -

Trong do: X 13 ky hiéu cha mua, n 13 s6 6 ludi
nam trong tiéu lwu vuec.

D& xic dinh duwgc nhitng diém mua ludi
nao nam trong lwu viwe bd phan can phai dua
cac diém mua luvdi d6 |1én ban d6 rdi chong
x&p v&i ban d6 cua cic lvu vee bd phan, sau
dé str dung cac cong cu GIS dé xac dinh cac
diém mua lwdi nam trong moi lvu vuc bd
phan.
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3.5.3. Tw ddéng tao file sé liéu mwa dw bdo theo
format cua mé hinh MIKE URBAN

Sau khi tinh toan duoc mua trén tirng
tiéu lwu viee, budce tinh toan tiép theo 1a lvu
chudi s6 liéu mua tinh todn nay theo dinh
dang muwa dau vao cla MIKE-URBAN cé dang
*.dsf0. Cong cu ty dbéng cap nhat két qua
mua ludi dy bdo cling sé tu dong tao cac file
mua dy bdo (*.dsf0) lam dau vao cho tirng
tiéu lwu vuec.

Cong cu sé tao ra 601 file *.dfsO twong ng
v@i 601 lwu vire bd phan cdia KVNC.

3.5.5. Cép nhdat thoi gian mé phéng thoi gian
thuc cho MIKE-URBAN va MIKE21

Do mé phéng ngap lut trén bé mat do thi sl
dung md hinh MIKE21 nén phai déng thoi cap
nhat thoi gian bat dau va két thic mé phéng cla
ca md hinh MIKE-URBAN va MIKE21 twong &ng
V@i thoi diém bat dau va két thic chudi so liéu
mua du bdo.

Céng cu cap nhat sb liéu thoi gian thye cling
dugc bd sung m3 ngudn dé cho phép cip nhat
thoi gian bat ddu m6 phdng theo thoi gian thuc
cho m6 hinh MIKE-URBAN va MIKE21 ciing nhu
ty déng chay m6 hinh MIKE-FLOOD sau khi thoi
gian bat dau moé phdng ctia cac md hinh MIKE-
URBAN va MIKE21 dugc cap nhat.

4, Két luan

Nghién clru nay da xay dung dugc hé
théng dy bdo ngap lut d6 thi thoi gian thuc
cho 8 quan ndi thanh cii cda thanh phd Ha
N&i bao gédbm cdc md hinh thdy van, thay luc
d3 duoc hiéu chinh, kiém dinh va céng cu ty
dong cap nhat sé liéu, chay cdc m6 hinh theo
thoi gian thue. Dac biét 13 s6 liéu muwa lwdi do
phan gidi cao 1x1km duoc sir dung tir két qua
du bdo cla mé hinh sé tri WRF. Tuy nhién,
dé c6 thé du bdo ngap lut d6 thi cho khu vuc
8 quan ndi thanh ci cha thanh phé Ha Noi
cho két qua tét, can thiét phai ap dung cho
nhirng trdn mua thyc té trong twong lai va cé
nhi*rng diéu chinh phu hop dé hoan thién cac
md hinh thdy van thdy luc cling nhu cdi thién
chat lwvong du bdo mua. Hé théng du bao
ngap lut do thi nay s& gdép phan phuc vu phat
trién kinh t€, dam bao an sinh x3 hoi trén dia
ban thanh phé.




Loi cédm o'n: Bai bdo nay durorc thuee hién trong khuén khé dw én “Thiét Iap hé théng quan trdc ting
cwdng va hé théng dw bdo, cdnh bdo dé phén gidi cao han ngdn, cwc ngén déng, mwa In va ngdp lut
dé thi cho thanh phé Ha Néi phuc vu phdt trién kinh té, ddm bdo an sinh x& héi” S6 TTTT: 16/FIRST/2a/
IGP thudc Ti€u hop phén 2a, Dw dn FIRST.
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Abstract: The problem of flooding due to heavy rains in urban areas is getting more seriously due to the
unpropriate drainage system which does not keep up with the rate of urbanization. Additionally, natural
disasters become more unpredictable in the context of climate change. Urban are economically developed
areas, so when floods occur, economic losses in urban areas will be much more than in other areas. To solve
this problem, in addition to the renovation and newly additional construction of drainage systems, it is
necessary to build a real-time inundation forecast system. This system needs to be implemented fully
automatically and with high accuracy to enable early forecasting of flooded areas. This paper introduces the
results of building a real-time urban inundation forecast system using 1x1km high resolution grid rainfall
data derived from WRF model for 8 old urban districts of Ha Noi City.

Keywords: Real time, urban inundation, grid rainfall, old urban districts.
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